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˾˩˭̑˸˩  

 

͙́ͯͪͣ͘Άͭ ͔ ͔ͫͪ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͤ ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͙ 
͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ ͦͭ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤ͊͡ 
͍͊͗ͤͦͫͭΦ ˹͚͊-ͦ͋΅ͦ ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͒͊ 
͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͤ͡Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ (͔ͦͭͦ͟ ͔ ͦͭ ͔ͦͫͦ͋ͤ͊ 
͍͊͗ͤͦͫͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟ύΣ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͭͣͯͪ͊͡ 
͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͫͪ͒ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ ͊
͙͍͗ͦͭ  ͍ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Σ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͤ͊͋͗͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͔͙ͣͪ͟Σ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ͘͡ 
ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍͔͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͔͙͗͊ͤͭ͡ ͔ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͘͡.͙  

˽ͦ ͫΆ΅͔͍ͫͭͦ, ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͫ 
͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͘͡ ͦͭ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ 
͙ͨͪ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡, ͙ ͤ͊ 
͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΣ ͔ͨͦͫ΅͍͊͊΅͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙ΎΦ  ʕ ͪ͊ͪ͊͘ ͔͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔ͫ ͭΆ͙ͪͫ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͦͭͪ͊ͫΆ͊͡Σ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͫͭ͗Σ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͪ ͙͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊ 
ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 

 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
2014-нлнл ͎Φ ͙ ͙͔͙͙ͫͫͭͣ͊ͭͪ͊͘ ͍͙͙͘Ύͭ͊Σ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͼ͔͙͡Σ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭΣ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ 
͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͍͔͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͙͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ͟ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͦͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤΦ  
 
ˤ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Άͭ ͋ ͔ͦ ͋ͫΆ͔͒ͤ ͫΆͫ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ 
͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͫͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͻ͙͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤͭ͘͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ˩˿Σ 
͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Τ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͙͔͗ͤͭ ͙ ͣΆ͔͔͗ͭ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͙͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭ͘ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͔ͨͪͣ͊ͻ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΦ ˤ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͫ ͔͙͊͊ͦ͗ͤ͘͡ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͍͔ͫͪͦͦ͟ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ 
;͔ͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ ͔ͯͫͨͻΆͭ ͦͭ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ  
 
˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͫ͊Υ 

- ˨͊ ͺ͙ͦͪͣͯͪ͊͡ ͍͙͙͘Ύͭ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ ͒͊ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ 
ͼ͔͙͡ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤΤ 

- ˨͊ ͦ;͔͔ͪͭ͊ ͤ͊;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͙ͣΤ 
- ˨͊ ͙ͨͪͦ͋΅͙ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͟Άͣ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔͊ͦ͗ͤͭ͘͡ ͍ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ 

 
˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ΅͔ 
͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͊͘Υ  

- ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟Τ 
- ˿Ά͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͦͨ͊͊͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤΎ 
͙ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊Τ 
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- ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ 
 

ˤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ͭ͊Σ ͍͟͡Φ {²h¢ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤ ͙͙͔ͫͤͭ͡ ͙ ͙͔ͫ͊͋ͭ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͙ ͊ͨ͊͘͡ͻ͙͔ͭ ͊͘ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͫ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ 
ͤ͊ ͔͙͔͊ͦ͗ͤͭ͘͡ ͍ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͼ͔͙͡ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΦ  
 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ͫ Ύ͍Ύ͍͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΎͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͍ͯͭΆ͍͔ͪ͗͒͊͊ͤ ͦͭ ˻͋΅͙͙ͤͫ͟ ͫΆ͍͔ͭ ˨͔͍͙ͤΣ 
ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘1 ό˻͍͋ͤ͊ͪͦ͒͊ͤ ͍ ˨ˤ ͋ͪΦол ͦͭ 
нсΦлоΦнлмо͎ύ.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1
 ;͡Φ мм όмύ ˻͋΅͙͙ͤͫ͟Ύͭ ͫΆ͍͔ͭ ͙͔ͨͪͣ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ 
ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Σ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͊ͭ͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 
ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͚ͪ͊ͦͤ ͙ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ мо όсύ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͔ͫ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͊ ͦͭ ˴͙͍͙ͦͤͫͯͭ͊ͭͤ͡Ύͭ ͫΆ͍͔ͭ ͨͦ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ 
ͦͭ;͔ͭ͊ ͊͘ ͔͚ͤͤͦͭͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡Φ 
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1. ˤ̌ˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

1.1. ˭͙͔͊͒͊ͤ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͍ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ˨͔ ͚ͤͦͫͭ 5 ͦͭ ˨ͦ ͎͍ͦͦͪ Ѕ 
сотκмфΦмнΦнллмо ͎ΦΣ ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͙ ˽ͪͦˢ͙͍ͭ͟ ͙͚́ͣ ˩˻˻˨ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ α˩ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ 
͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘ ͔ͣͫͭͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ˻͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤάΣ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͤ ͨͦ ˨ˣ̅˽ 
13-13-мптκнуΦмлΦнлмо ͎ΦΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˻˽ αˢ͙͙͙͍͔͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭά, 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ ˱ α˨ͦ͋ͪͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡έΣ ˽ͦ͒-͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ мΦоΦ α˩ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡έΣ  
ˣΌ͔͒͗ͭͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ .DлрмthллнκмоκмΦо-07Σ ͫΆͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ͊ ͦͭ ˩˿̅Φ 

͙́ͯͪͣ͘Άͭ ͔ ͍͔ͦ͒΅ ͔ͫͭͦͪ͟ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭͭ͊ 
ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦ΅͔ ͍͔ͨͦ;͔Σ ;͔ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͒ͦͫͭ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͙ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͫͦ;͍͙͊ͤ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύͭ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύͭ͊ ͙ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ 

 
1.2. ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͙ 

V ˣͪ͊ͤ͒ ς ͙ͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙ͭΎͭ͊ ͊͘ ͔͒͊͒ͤ͊ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙ͭͨ͊ 
͍͊͊ͤ͟ͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͭΎ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Φ ͔͙́͘ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙ͭΎ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͊ͭͦ͟͟ 
͔ͣͦͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Φ ͔́ Ύ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͍͊͊ͭ ͦͭ ͔͙͔ͦͤͯͪͤͭͤͭ͟͟ 
͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͙ ͙ Ύ ͍ͨͪ͊Ύͭ α͚ͤ͊-ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊έ ͊͘ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͙ͨ͊͊ͪͤ͘ ͔͎͔͙ͫͣͤͭΦ 

V ˤ͙͙͘Ύ ς ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͋Ά͔͒΅ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ 
V ˨͔͙ͫͭͤ͊ͼ͙Ύ ς ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͼ͔͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤΦ ˥͔͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͦͭ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡ ͊ͭͦ͟ ͼ͔͡ ͤ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤΣ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͊͘ ͔ͨͪͫͭͦΎ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ 
ͤ͊ͫͭ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͙ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͊͘ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͔ ͔͚͍͙͔͙͒ͫͭͭͤ͡Ύͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ 
͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͦ͟Ύͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͊ͭͦ͟ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͙͔͋ͤͫ͘ ͔͙͙͒ͤͼ͊Φ 

V ˮ͙ͣ͒͗ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύ ς ͦ͋΅͊ͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ 
͔ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ͊ ͙ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙ͯͤ͊ͤͦͫͭͭ͊͟͡Σ ͔͔͙͔͙͔͊͋͗ͭͤͦͫͭͭ͘͡͡Σ ͎͔͙͔͒ͭ͟͡Σ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭͭ͊Σ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ 
ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͼ͔͍ͤͦͦͭͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͙ ͒ͪΦ 

V ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ς ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͤͦ͟͡-ͤ͊ͫΆͪ;͙͔͙ͭͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ 
ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͙ 
͙ͤͺͦͪ ͙ͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͋͊ͤ͘ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͭͦ 
ͣͯ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨ;͔͡Ύͭ ͦ͡Ύ͙ͤ͡ ͙͔͙ͤͭ͟͡. 

V ˸Ύͪ͊͟ ς ͫΆ͍ͯͨͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͼ͔͡Φ 

V ˽͊ͤ͡ ς ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡ ͤ͊͋ͦͪ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͡͡ ͦͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͫͻ͔ͣ͊ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͼ͔͡Φ 

V ˽͙ͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ς ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͯ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡Σ 
͙ͦͭ͡;͍͊͊΅ ͎ͦ ͦͭ ͔͙͔ͦͤͯͪͤͭͭ͟͟Τ ͎͔ͤ͊͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-͔͒ͦ͋ͪ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͍͊΅ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͦͭ ͼ͔͔͍͙͡Ύ 
ͨ͊͊ͪ͘Φ  

V ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ς ͚ ͔ͪ͊ͪͻ͙ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔ͫͨ΄ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 
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V ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ς ͨ͊ͤ͡Άͭ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͪ͒ͼ͊ͭ͊ ͦͭ ͫͭΆ͙ͨ͟Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ 
͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͼ͔͡Φ 

V ˽ͪͦ͒ͯͭ͟ ς ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟ ͔ ͍ͫΎͦ͟ ͔ͤ΅ͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͫ ͼ͔͡ ͙͍͙ͨͪ͡;͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤΣ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡Σ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͊΅ͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ 

V ˽͔ͪͦͭ͟ ς ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͫΆ͎͍͙͊ͫͯ͊ͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͨ͘Ά͙͔͙ͤͭ͡͡Σ ͍͔ͫͪͦͦ͟ ͙ 
͋Ό͔͒͗ͭΦ 

V ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ς ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͼ͔͡Φ 

V ͙́ͯͪ͘Άͣ ς ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤ ͫ ͼ͔͡ ͙ͦͭ͒ͻ ͙ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟Ύͭ ͦͭͪ͊ͫΆ͡Σ 
͚ͦͭͦ͟ ͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡ ͔͙ͭ͘ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ 

V ͙͙́ͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙Ύ ς ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͟Άͣ 
͙͍͙͙͔͊ͭͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͊͘ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦͭ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͎ͪ͊Σ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͊͘ ͍ͦ͊͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ 
͍͙ͤ͊ͼ͙Σ ͎ͦ͋ͦ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͊͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘ΎΣ 
;͔ͪ͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ ˿͍Ά͍ͪ͊͘ ͔ͫ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͊͘ 
͙͍͊ͭͤ͊͟ ͨͦ;͙͍͊͟Σ ͙ͨ͘Ά͔ͤͤ͊͡ ͫ ͙ͨͪΎ͙ͭͤ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎΣ ͫ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 
͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘Ύ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͎ͦ͋ͦ͊ͭΎ͍͔͊ͤΦ 

V ͙͙́ͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟2 - ˿Ά͍ͯͨͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ 
͔ͣͦͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙ͭΎΣ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ ͔ͫ ͊ͭͦ͟ ͔͙͍ͫͯ͋ͭͤ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͔͙ͦ͋ͭ͟Σ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤΆ͍ 
͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͭ͊͊͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙Ύ ͔ͤ ͔ ͙͙͘͡΄ͤͦ ͙ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͒͊ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͙ͭͤ͡ ͔͊ͫͨͭ͊͟ όͨ͊ͫͭ͊͡ύ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Υ 

a) ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤΤ 
b) ˿͔͙͍ͭͤͦ-͔ͣͦͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡Φ 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͭͦ ͫΆͦ͋ͪ͊͘Ύ͍͔͊ͤ ͫ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ ;͔ ͫͭͦ ͒ͦ 
͙ͤͫ͊͟ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ 

V ͙͙́ͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͊ͭͪ͊͟ͼ͙͙ ς ͍͔͙ͯͫͦͤ ͔͙͒͊͒ͤͦͫͭ ό͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͙͋ͭΣ 
͍͙ͤͪ͊Σ ;͍͔ͦ΄͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͙ ͒ͪΦύ ͙ ͫΆ͙͙͋ͭΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͙͋ͦͪ͊͘ ͊͘ ͚ͪ͊ͤ͊ͭ͊͟ 
ͼ͔͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤ ͙ ͫ͊ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͍ͣͦͭ ͊͘ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͣΎͫͭͦͭͦΣ ͍ 
͔ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͘͟͡͡Φ 

V ͙͙́ͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͫ ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͙͡ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ όͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͦͭ 
;͍͔ͦ͊͟ύ ͔͙ͦ͋ͭ͟ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͡;͔͙͋ͤΣ ͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟Σ ͍͔͙ͨͦͤ͊͊ͭͤ͘͡Σ ͔͍͙͒ͦ͡ ͙κ͙͙͡ ͍͔͔͙ͪ͊͊ͭͤ͘͟͡͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 
 ͫ ͔ͦͭͦ͟ ͙͍͙ͨͪ͡;͊ͭ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΦ ˤ͔͊͗ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔ 
͙͔͍͔ͨͪͭ͗͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͙ͨͦͤ͘͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͔ͫ͒͡ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͙ͣ ͦͭ  ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΣ ͭΦ͔Φ ͤ ͔ ͔ͫ ͎ͯ͋Ύͭ ͙͙͡ ͙ͯͤ΅͍ͦ͗͊͊ͭΦ 

V ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ - ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͚ͦͭͦ͟ 
ͼ͔͙͡ ͒͊ ͍͙͊͒ͦͦ͘͡ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͙ͤͯ͗͒ ͊ͭͦ͟ ͫΆ΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͔͔͍͔͙ͫͭͫͭͤΎ 
͋͊͊ͤͫ͡ ͍ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙Ύ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͔͒͊͡;ͤͦͭͦ ͋Ά͔͒΅͔Φ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͦ͋͒ͤΎ͍͊ ͍͒͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͔ͫͭͪͣ͗͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΥ 

                                                 
2 ˽ ͔͍ͭͪͦΣ ˽Φ ͙͎͙́ͨͦͦ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͫͫ͟͡Ύ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫͨͦͪ͒ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ όнллфύΦ ˤΥ ˿͋Φ ͙͒ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ ˹͊ͯ;ͤͦ-

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ α˻͍ͭͪ͊ͫͦͦͭͦ͡ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ς ͯ ͍͙͔ͫͦ͡ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΦ ˤΦ ́Ά͍ͪͤͦͦΣ нллф όͨͦ͒ ͔ͨ;͊ͭύΦ 
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 ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊΅ͦ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅ ͙͔͗ͤͤ͘ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ  

 ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͊͘ ͍ ͋Ά͔͒΅͔Φ 
 

V ͚̂ͫͭͦ;͙͍ ͙ͭͯͪ͘Άͣ - ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͚ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͙͙ͭͯͪͫͭ 
͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͎͙͙ͪͦͤΣ ͊ͭͦ͟ ͫΆ΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͊͘΅͙͍ͭ͊͊ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ 
͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͋Ά͔͒΅͔ͭͦΦ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙Ύ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͔ ͒͊ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͊ͭͦ͟ 
ͫΆ΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͘Ύ ͍ͫΎͦ͟ ͔͔ͤ͗͊ͤͦ͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊Σ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Σ ͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒͊Φ ͍́ͦ͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊ ;͔ͪ͘ 
͙͔͋͊͊ͤͫͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͫ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙ΎΦ 

V ͔̇͡ ς ͤ ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͎͔ͨͦ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͯͫ͡ΎΦ 
 

1.3. ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͋͊͊͘ 

 

ˮ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͊͘ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͫ͊ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мΦ 
 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ  ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͍ 
ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͫΆͫ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ˩˿ ͙ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͍ ͭΦ;Φ ͙͔͙ͨͪͭΎ 
͔ͨͪ͘ ͣΦ ͚ͣ͊ нлмм ͎Φ ͔͙͙͔́ͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͔͍͔͒ͤͤ ͔ͪ͒ ͤ͊ ˩˿ нлнл ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ 
͙͔͙͎͔͔ͤͭͤͭͤ͡Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͙ ͙ͨͪͦ͋΅͍͊͊΅ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͤ͊ ͔͎͙͙͔ͪͦͤͭ ͍ ˩˿ ͙ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͭ ͍͙ͤͦ 
͊͟ͼ͔͙ͤͭ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͙ͣ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Σ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͙͙ͫͤ͡ 
͔͙ͣͫͭͤ ͙͙͙ͦͤͦͣ͟͟Τ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ 
ͦ͋΅͙͔ͤͦͫͭͭ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Τ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙͔ͤͭΣ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙͔ͭͤͭ ͙ ͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͎͙͙͔ͪͦͤͭΦ ˤ͘ ͔͙ͭ ͫ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ 
ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͤ͊ ˩˿ α˩͍ͪͦͨ͊ нлнлάΣ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
αˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ нлнлάΣ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ нлмн-2022, ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ̆ͦ ͙ͪͦͤͭ͘ нлол, ˾͔͎͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤ нлмп-2020Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͔͙͘͡͡ ͍ ͙ͫ͊͡ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Σ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͟͡Φ ͙ ͦ;͍͊͊ͤ͊ͭ͊͟ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͊͘ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦ͟ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͪ͊ͤΣ ;͙͔ͭͦ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͔ ͔͊ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 
ό˻͍͋ͤ͊ͪͦ͒͊ͤ ͍ ˨ˤ ͋ͪΦол ͦͭ нсΦлоΦнлмо ͎Φύ.  
 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘  ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ  ͔ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͫ 
͔͚͍͒ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊ͭͦ͟ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͒ͦ нлмр ͎ΦΣ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͦͫ ͔ ͙͔ͣͤͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘Τ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟Ύͭ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Ύ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнллфύ ͙  ˹͊ ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͙ͦͭͯͪ͘͟Άͣ όнллоύΦ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘  ͔ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͫ ͍͙͙͘Ύͭ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ̑̇˾ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмп-нлнл ͎Φ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ α̑̇˾ ς ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭͤͦ͟͡͡ ͣΎͫͭͦ ͊͘ ͙͍͔͔͔͗ͤΣ ͙͔͋ͤͫ͘ ͙ 
͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͫ ͨͦ-͙͒ͦ͋ͪ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦΣ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡έΦ ˩͒ͤͦ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͭ͊Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Άͭ ͤ͊ ͔̑͗ͤ 
ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤ ͔ͨͪ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊  ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͊ͭͦ͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ 
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͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Σ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍Άͤ΄͙ͤ ΄͍͔ͦͦ͟Σ ͙͙͔ͫͭͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ 
͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦ ͙ ͍ͦ͊͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͔ͦ͋͘͡Ό͒Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͨ͊ͤͤͫͭ͟͡ 
͚͙ͪ͊ͦͤΦ ˴Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͔ͤ ͫ͊ ͙͎͍͔͙ͦͭͤ͘ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͙͍ͤͦΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͙͍ͭ͊͊͟ ͋Ά͒͊ͭ 
͙͎͍͔͙ͦͭͤ͘Σ ͔͍ͫ͒͊͡ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͙͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊͘͟͡ ͙ ͫΆ͎͍͊ͫͯ͊ͤ͊͡ ͫ ͭΎͻΦ  
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2. ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˹ˢ ́̂˾ˮ˭˸ˢ ˹ˢ ˻ˣ̋ˮ˹˿˴˻ ˹ˮˤ˻ 

2.1. ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͫͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͔ͫͪ͒͊Σ ͙ 
͙͍͊ͫ͊͘͡΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ΎΣ ͔͙͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͨΆ͍͙ͭͯ͊ͤΎ ͙ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͦͭ 
͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊ͭ͘ ͔͔͎͔͗ͦ͒ͤ ͙͔͔ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͪΆͫͭΦ ˽͎͙͔ͪͦͤͦͭ͘ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 
͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊Σ ;͔ ͚ͭͦ ΅͔ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊͘ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͔ͤ ͪΆͫͭ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙Ύ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ 
ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͊͘ ͫͯ͋-͔͎͙ͪͦͤ ͔̇ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ ˮͭͦ͘;ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊ ͦͭ ͦͦͦ͟͡ п҈ ͒ͦ нлнл ͎Φ ͙ ͦͦͦ͟͡ 
о҈ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͔ͤ ͪΆͫͭ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлнл-нлол ͎Φ3 ˴͊ͭͦ ͔ͫ ͙ͣ͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͙͒͊͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͙ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͔͎͍ͦ͊͡͡ ͋͊͊͘Σ ͔ͣͦ͗ͣ 
͒͊ ͔͊͗ͣ͟Σ ;͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Άͭ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͙͔͒͗΅͊ ͙ͫ͊͡ ͍ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͎ͦ͡Ύͣ.  
 
˽͙͎͔ͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͔ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͚ͤ͊-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͔ͨͪ͒ 
ͫΆ͍͔͔ͪͣͤͤͦͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͪ͊͘ ͍͙͙͔ͭ ͍ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΣ ͒͊ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊ 
͎͋͊ͦͫ͡ΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͙ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ 
͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͋Ά͔͒΅͙͔ͭ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ 
͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙Ύ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͔ ͒͊ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊ 
ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͊ͭͦ͟ ͫΆ΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͘Ύ ͍ͫΎͦ͟ ͔͔ͤ͗͊ͤͦ͡ 
͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊Σ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Σ ͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒͊Φ ͍́ͦ͊ ͔ͫ 
͙͎ͨͦͫͭ͊ ;͔ͪ͘ ͙͔͋͊͊ͤͫͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͫ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙ΎΦ 

 

˽͙ͪ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͫ͊ ͍͔͙ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 
͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύ4, ͊  ͙͔ͣͤͤͦΥ 

1. ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΦ ˾͍͙͙͔͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͫΆ;͔͍ͭ͊͊ ͍ ͔͔ͫ͋ 
͙ͫ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͫ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ΅͊͒Ύ΅͙ 
ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΦ 

2. ˨͔͙ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ 
ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤΎ ͨͦ͒ͻͦ͒Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ 
͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύͭ͊Φ 

3. ˸͔ͫͭͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΦ ˽͙͔͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͍ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͊ ͭ͊͊͟ 
ͫΆ΅ͦ ͙ ͫ ͔͙͔ͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

4. ˽͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͫ ͔͙ͣͫͭͤΎ ͙͔͋ͤͫ͘ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˤ͙͊ͣͤͦ͘ ͊͘;͙͔ͭ͊ͤ ͙ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ 
ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͍ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͫ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͙ ;͙͊ͫͭͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
;͔ͪ͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͔͙͔ͦͦͨͪͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
͔ͣͫͭͤͦΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔Φ  

 
 

                                                 
3
 ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟ α˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ, ̆ ͙ͦͪͦͤͭ͘ нлолέ 

4
 ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ нллф ς нлмо ͎Φ 
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˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͍͔͙ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͊ͭͦ͟Υ 

- ˽͙ͪͤͼ͙ͨ͊ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ς ͍ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ 
΅͔ ͔ͫ ͎͊͊͊ͭ͘͡ ͍͙͙ͫͦ͟ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͭͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Τ 

- ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͔͗ͭͤ͡͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘Τ 

- ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ ͔͍͙͙͍ͨͪ͒͒ͦͫͭͭ͊͡ ς ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͭ͘ 
͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘Σ 
͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ ͎͙͔ͤ͊͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡Σ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͒ͪΦ  

- ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ ͦͫΆ΅͔͍͙ͫͭͣͦͫͭͭ͊ ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͙͙ͨͪͦ͗ͣ͊͡Φ ͔͙͔̇ͭ͡ ͚ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͫ͊ Ύͫͤͦ ͺ͙͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͙ ͔ͫͤͦ͡ 
ͦͫΆ΅͔͍͙͙ͫͭͣΤ  

- ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫΆͫ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 
͍͟͡Ό;͍͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͛Σ ͤͦ ͙ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ 
͙͔͙͗ͭ͡Σ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ˹˽˻ ͍ ͫ͊ͣͦͭͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͙ ͒ͪΦ 

 
2.2. ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗ͯ ͭΎͻ 

͔̂ͫͨ΄ͤͦͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙Ύ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͔ ͦͭ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͙ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͟Άͣ ͼΎͦͫͭͤͦͭͦ͡ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Φ ́ͦ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔ͣͦ͒ͪͤͦ ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦ ͙͔͔ͣͫͤ͡ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͙ 
͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͙ͤͤ ͙ ͙͙ͯͤ͊ͤ͟͡ ͨͦ 
͍ͫͦΎͭ͊ ͫΆ΅ͤͦͫͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͎͋ͦ͊ͭ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ 
ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔͚͙ͤͤΎͭ ΎͪΆ͟ ͋ͪ͊ͤ͒Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊Φ ˤ 
͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡Σ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅͊ͭ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͎ͤ͊͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͭ  
͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͣͤ͊͟͡ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͋ͪ͊ͤ͒͊ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͔͗͊ͤͭ͡ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͙ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͣ͒͗Φ 
 
˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύ ͙  ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙ͪͦ͡ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭΣ ͫ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ 
 
2.2.1. ˨Ά͍͙ͪ͗͊ͤΣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤ ͙͍ ͙͊ͫͭ͡ 

͙́ͯͪͣ͘Άͭ ͔ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͊͘ ˾ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊͡ 
ͦͭ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͯͪ͗͒͊ ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫΥ  

мΦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡Σ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͍Άͪͻͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͔͙ͦ͋ͭ͟Τ  

нΦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘Σ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Τ  

оΦ ͍ͨͪ͊ͦͣͦ΅͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͍͊ͫͭ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͙ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͫ͒ͪͯ͗ͤΎ ͨͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ 
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˨Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͦͭ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟ ͫΆ͍͔ͭ ͙ ͔ͫ 
͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͦͭ ˸͙͙ͤͫͭΆͪ͊ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Σ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ;͔ͪ͘: 
ü ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘; 

ü ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΤ 

ü ͍ͯͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͙ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ 
͔ͪ͊ͣ͊͟͡Τ  

ü ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘ ͙ ͍ͯͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦ͟ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Τ 

ü ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͊͟ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͎͍͙͔ͣ͊ͪͭͤͦͭ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ 

͚͙ͪ͊ͦͤ ͙ ͒ͪΦ 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦ͟ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͪ͊ͤ ͔ͫ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͫ ͼ͔͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͙͙ͪͦͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ 
ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤͭ͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ;͙͊ͫͭ ͦͭ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͍͔͙ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͣ͘͘ ͊͘  ͨͦ ͔ͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͒͊ ͎͙ 
α͍ͨͪͦ͒͊͊έ - ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤΎΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΎ ͨ͊͊ͪ͘Φ ˹͚͊-ͦ͋΅ͦ ͊͊ͤͦ͘͟Σ 
͔͙͔ͪ͊ͨͦͪ͒͋ͭ͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͋Ά͔͒΅͙͔ͭ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͊ͭͦ͟ ͔͙͎͍͙ͣ͊ͪͭͤͦ͟ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ 
͍ ͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

ü ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Τ 

ü ˻ͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͙ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡Τ 

ü ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΦ 

ˤ ͙ͭͦ͘ ͙ͫͣͫΆ͡ ͔ ͦͭ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ 
͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͨͦͨ͊͒͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟Σ ͒͊ ͫΆ͍͒͊͊͘ 
ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭ͊ ͫ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭΣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͼ͔͡Ύ΅͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡Φ 

 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͼ͔͙͡Ύ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦ ͙ ΄͙ͪͦͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͙ 
͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ͊ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͦ͒΅ͦ ͙ͨͪ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͤͭ͡ ͙ 
ͦ͋΅͙͙ͤͫ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΦ ˨Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭΣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͦ͋΅͙͙ͤͫ͟ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͙ 
͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ ͔͙͙ͨ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͭ ͍ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͊͘ 
ͭΎͻ ͙͍ͤ͊Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 
 
ü ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙Ύ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤͦͭͦ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊Τ 

ü ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͊ͦͤͦ͘͟ ͍͔͊ͭͦ͟ ͙ ͙͙ͫͭͣͯ͡Τ 
ü ͙͋ͦͪ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͚ͤ͊-ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͭ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙Ύ ͙ͭͯͪ͘Άͣ; 
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ü ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟; 

ü ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͙ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ. 

 
˽͙͙ͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͨͦ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͦͭ ͔ͣͭ͊͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊5 ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ 
ͪΆ͍͔͙ͦͦ͒ͤ͟Ύ ͦͭ ͔͎ͤͦ ˴͙͍͔ͦͤͫͯͭ͊ͭͤ͡ ͫΆ͍͔ͭ ͨͦ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΦ ˿Ά͍͔ͭΆͭ ͔ ͙͍͔ͦͤͫͯͭ͊ͭͤ͟͡ ͎ͦͪ͊ͤ 
͟Άͣ ͔ͣͭ͊͟ ͨͦ ͍Ά͙͔ͨͪͦͫͭ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͚ͦͭͦ͟ α͍͙ͨͪ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͒ͦ ͔ͣͭ͊͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ 
͙ ͍͒͊͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͊ ͨͦ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ 
ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͒͊ͤΆ͟ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤΣ ͙ 
͊͘ ;͔͍ͤͫͭͦͭͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͍ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ 
͚ͪ͊ͦͤΦ ό;͡Φ моΣ ͊͡Φ сΣ ͭΦнύ 
˴͔ͣͭΆͭ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ 
ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͊ͭ͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͤ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͚ͪ͊ͦͤ ͙ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͫ 
ͦ͋ͫΆ͗͒͊ ͦͭ ͫΆ͍͔ͭ͊ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ ͦͭ ͦ͋΅͙͙ͤͫ͟Ύ ͫΆ͍͔ͭ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͊͘6:  

мΦ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟Σ ͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡΅͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͨΆ͙ͭ΅͊ ͒ͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟Τ  

нΦ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͭͦ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΤ  

3. ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͦ͋΅͙ͤͫ͊͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ 
ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Τ  

пΦ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͔ͣͫͭͤͦ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘Τ 

рΦ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎΣ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ 
ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Τ  

сΦ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙͋ͦͪͫ ͙ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ΎΤ 

тΦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͍ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͫ͒ͪͯ͗ͤΎ ͙ ͍ 
ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͚ͪ͊ͦͤΤ  

уΦ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͍ ͦ͋΅͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͙ͦ͋ͭ͟Φ 
 
2.2.2. ͙͙́ͯͪͫͭ 

˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ о ͙͍ͤ͊Υ  
 
ü ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ς ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙ ͔ͤͦͫ΅͊ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͫ ͼ͔͡ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͋ͦͪ͘Τ 

                                                 
5
 ˿ Ά͎͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ мнΣ ͭΦм ͙ ͭΦнΦ ͦͭ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ˻͋ͤΦΣ ˨ˤΣ ͋ͪΦ ол ͦͭ нсΦлоΦнлмо ͎ΦΣ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ нсΦлоΦнлмо ͎ΦΣ 
͙ͣ͘ΦΣ ͋ͪΦ су ͦͭ нΦлуΦнлмо ͎ΦΣ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ нΦлуΦнлмо ͎Φ 
 
6
 ˿ Ά͎͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ ммόнύ ͦͭ ͦͭ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ˻͋ͤΦΣ ˨ˤΣ ͋ͪΦ ол ͦͭ нсΦлоΦнлмо ͎ΦΣ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ нсΦлоΦнлмо ͎ΦΣ ͙ͣ͘ΦΣ 
͋ͪΦ су ͦͭ нΦлуΦнлмо ͎ΦΣ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ нΦлуΦнлмо ͎Φ 
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ü ͔́ͯ͟΅ͦ ς ;͔ͪ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 
ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊ͨͦͣͤ͘Ύ΅ͦ ͔ͫ 
͔͙͍ͨͪ͗Ύ͍͔͊ͤ ͘ ͊ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΣ ͙ ͫΆ΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡κͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͯ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΤ 

ü ˽͔͍ͦͫ͒͊͡΅ͦ ς ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟Σ ͭΦ͔Φ ͎ͣͦ͊ͭ 
͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙͙͡ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͎ͪ͊͗͒͊ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ  
 

2.2.3. ˽ͪͦͺ͔͙͙͙ͫͦͤ͊ͫͭ͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔ 
ͨͦ ͫͭͦΎͤͤͦͭͦ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙͔ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͭͦ͟ 
ͫͭͦΎͭ ͔͔͙͔ͦͣͨͭͤͭͤͭ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͊͒ͪ͟Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ;͍͔ͦ΄͙͟Ύͭ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔ ͔ͪ΄͍͊͊΅ ͊͘ 
͔ͯͫͨͻ͊ ͍ ͙ͭͦ͘ ͔ͫͭͦͪ͟Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͙ͫͣͫΆ͡Σ ͍͊͗ͤͦ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ ͊ͦͭͪ͊ͫΆ͊͡ ͔ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-͍͔͊͗ͤ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύͭ͊Φ 
˿͒ ͍͔ͪͯ͗͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͙͔ͭ ͍ ͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͫ͒ͪͯ͗ͤΎΣ ;͔ͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 
ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍Ά͍ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͨͦ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͙ ͍ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ 
͔͙ͨͪͦͭ͟ ͫ ͒ͦͤͦͪͫͦ͟ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͫΆ΅ͦ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͊͗ͤΦ ̒ͫͤͦͭͦ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔ͪͦͭ͡ ͙ 
͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ 
ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦͭͦ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͭΎͻ ͫ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ΅͙ ͊͘ ͔ͯͫͨͻ͊ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡΅͙͔ͭ ͙ 
ͭΆ͔ͪͫ΅͙͔ͭ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ;͔ͪ͘ ͙͙͔ͫͭͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͫΆ͔ͤ͊ͭͤͦͭͦ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͔ͨͦͭͪ͋Ύ͍͙͔͊ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ;͔ͪ͘ 
͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͫΆ͙͙͋ͭΎ. 

  

2.2.4. ˸͔ͫͭͤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͔͔ͤ͊ͭͦ͘ ͍ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 

˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍Ά͙͍ͤ͊ͭ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΣ 
͔ͨͦͫ΅͍͊͊΅͙ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͭ͘͟ ͫΆͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͦ ͔͙ͫͦ͋ͤͦͫͭΥ 
 

- ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͭ͊ ͫ͊ ͍͔͔͙ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟ 
͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͫͨͪΎͣͦ ͎͙͒ͪͯΦ 

 
- ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͫ͊ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ ͙ ͍͔͔͍͙ͪͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ 

͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ - ͨͦ ͔ͫ΅͔͙ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ͊ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͔͔ͫͦͤͤ͘ ͙͙͡ 
͔ͤͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͊ͪ͊͟ ͙͔͋ͤͫ͘Άͭ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͦͭ ͙ͭ͊͘ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΦ 

 
-  ͍͙͙͔ͫͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͣ͊ͫͦΎ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͒ͭ ͎͙ͪͯͨ ͙͘;͔͍͊ͭ͘  

ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦͫͭͭ ͙͊  ͔͙͔ͤͨͪͤͯ͒ͤͦͫͭͭΣ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍ͦͨͫ͊ͭ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 
 
- ͔ͫͪ΅͙͔ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͭ͘͟ ͫ 

͔͍͍͔ͤͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤ͋͊͊ͤͫͪ͊ͤͦͫͭ͡Φ 
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͔͙́͘ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͫ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͫͦͼ͙͙ͦͦ͘͡ ͙ 
͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͘͡Σ ͨͪͦͯ;͍͊΅͙ ͔ͺ͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍Άͪͻͯ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΣ ͙ ͍Άͪͻͯ ͯͭͯͪͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͦ͋΅͙͔ͤͦͫͭͭΦ 
ˮ͍͙͔ͦ͒ͭ͘ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͤ͊͘;͙͙ͣ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˴͙͔ͯͭͯͪͤͭ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͨͦ-͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ 
͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͙ͤͦͪͣ ͙ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͦͭ ͍ͫͦΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ 
͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͙ͨͪͦͭ;͊΅͙͔ͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ  
 

˿ͦͼ͙͊ͤͦ͡-ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍Άͪͻͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͍ 
͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙ͤ͊ͫͦ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ 

 
ü ˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͟Άͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ 

 
˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͟Άͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ 

͍ͦͫͤͦͤͦ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ ͙ͣ͊ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͫͨͪͭͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ 
͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Φ  
 
ü ˤ͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͣͫͭͤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ - ͭ ͙͙ͯͪͫͭ 

 
ˤ͘ ͙͊ͣͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤ͊͡ ͨͦͫͦ͊͟Φ ˽͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͍͔ͫ ͨͦ-Ύͫͤͦ ͔ͫ ͦͫΆ͍ͤ͊͊͘ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͘Άͭ ͒ ͊ ͨͦͪ͊͗͒͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤ ͙ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ ˩͙͒ͤ ͦͭ ͔͙͔ͣͦ͒ͭ͡Σ 
͙͍ͦͨͫ͊΅ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͍ ͔͒ͤ͊ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύ ͔ 
ͫΆ͔͒͊͒ͤ͘ ͦͭ ˽Φ ˸Άͪͺ͙7 ͙  ͍͟͡Ό;͍͊ п ͔ͭ͊ͨ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ 

 ˩͙ͤͭͯͫ͊͘Άͣ ς ͤ͊;͊ͤ͊͡ ͺ͊͊͘Σ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͙ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪ ͫ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͙͔͙ͨͪͭΣ 
͙͍ͨͫ͊ͭ͡ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Τ 

 ˣ͔͙ͪ͊͘͘͡;͙͔ ς ͨ ͔͙͔͙͔ͦͫͭͭͭ͡ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͍͔;͔ ͊͘ ͔͒͊͒ͤͦͫͭΣ ͙͔ͦͤͭ͊ͭͭ͟͟ ͫ͊ 
ͨ-ͦͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ό͔͙͙ͦͣͪͫ͊ͤ͟͡ύΣ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͔ͫ ͊͘͟͡Ό;͍͊͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍ 
͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟Τ 

 ˾͔͙͔͊͒ͪ͊ͤͤ͘͘ ς ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ͭ͊ ͔ ͭͦ;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫ΅͔͊ͤΣ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 
͙ͣ͊ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎ ͫͨͪΎͣͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎΣ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡ 
͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙ ͨͦ-ͪΎ͒ͦ͟ - ;͔ͪ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͭ͗͊Τ 

 ˽͙͍͍ͪͦͭͦͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ς ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊ͤͤͭͦ͘͘ ͔ͫ ͙͘Ύ͍Ύ͍͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟Σ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ 
͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ͭ ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͍͔;͔ ͊ͫ͘Ύ͎͊ 
Ύ͙ͤͦ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡Σ ͤͦ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͔ͫ ͔͚͍͒ͫͭ͊ ;͔ͪ͘ 
͙͍͔͊ͫ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͨ͊ͫ ͊ͨ͊͒ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύͭ͊Φ 

 
͙́ͦ͘ ͔ͣͦ͒͡ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͙͔͒ͪͭͤ͊ͭ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͭͦ͡͡ ͙ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͙ͨͦ΄͔ͤͦͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊ͤͤ͘͘Φ ˨͙͎͔ͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͺ͙͊͘ ͍ ͔ͣͦ͒͊͡ ͔ͫ ͙͋͘Ύ͎͍͊ ͫ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦͭͦ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 
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͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Σ ͔͔ͫͭͪͣ͗ ͟Άͣ ͒Ά͎͚ͦͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ 
ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͭͻ͙͚͙ͤΎ ͔ͪ͊ͫͭ͗Φ 
 
˨͙͔͊ͤͤͭ ͦͭ ͔͊ͤͭͤͦͭͦ͟ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͫ͊ ͍Ά͍ ͺ͊͊͘ α͔͙ͤͭͯͫ͊͘Άͣέ - ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͟Άͣ 
͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͔ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ς ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙͙͊ͤͭͪ͊ͤ͟ ͙͡ͼ͊ ͫ͊ ͨͦͫͦ;͙͙͡Σ ;͔ 
͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ ͤ͊ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ;͔ͪ͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˽͙͔͙͔ͦͦ͗ͭͤͭ͡͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͫ͊ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ 
ͺ͙͎ͯͪ͊: 
 
͙͎̅ͯͪ͊ 1 ˽ ͙͔͙ͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘  
 

 
 

 
˸͔ͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ͫ ͍͒͊͊ Ύͫͤ͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͙ͦͭͪͼ͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͊ͭͦ͟͟ 
͙͡;͙ ͦͭ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊: 
 
͙͎̅ͯͪ͊ 2 ˻ ͙ͭͪͼ͔͙͊ͭͤ͡ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 

 

 

0 5 10 15 20

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊

ˤΆͣ͘Φ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘

ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟

́ͪ͊ͤͫͨΦ ͒ͦͫͭΆͨ

͙̉ͫͭͦͭ͊Σ ͻ͙͎͙͔ͤ͊

˿͙͎ͯͪͤͦͫͭ

˽͙͔ͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘

1 2 3
5

3
1 1 2

7
9

6

˻͙ͭͪͼ͔͊ͭͤͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘
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͚̂ͫͭͦ;͙͍͙Ύͭ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͫΆ;͔͍͔ͭ͊͊ͤ 
ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
ͼΎ͊ͭ͊͡ ͦ͋΅͙ͤ͊ ͙ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔ͤΎ 
͙ ͫΆ΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͙ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΦ 
 
 
2.3. ͔͔́ͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ ͨͪͦ ͎͙ͤͦ͘ ͊͘ ͪ ͍͙͙͔͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͒ͦ нлол ͎Φ 

˽͔ͪ͘ нлмм ͎Φ ͍͔͍ͫͭͦͤ͊ͭ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͊ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͭ͊ ͦͭ 
ͤ͊ͫͭΆ͙ͨ͊ͭ͊͡ ͔ͪͼ͔͙ͫΎ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллу-2010 ͎ΦΣ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͤ͊͘͟ ͦͭ ͍͔͍ͫͭͦͤ͊ͭ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͪ͊͘͟ ͦͭ нллт ͎Φ  ˽ͦ ͍ͭͦ͊ ͍͔͔ͪͣ ͍͔;͔ ͍͔͍ͫͭͦͤ͊ͭ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ ͤ͊͒ͻ͍Άͪ͡Ύ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔͔͊ͭͦͣͦ͋ͦͫͭͪͦͤͭͦ͡ ͙ ͫ ͔͒ͤ͊ ͔ͭͪͭ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡8Φ ˽͔ͪ͘ нлмм ͎Φ ͨͪΎͦ͟ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͍ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͍͔ͫͭ͊ ͫ͊ фу 
͙͙ͣͦͤ͊͡Σ ͊ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ς нрр ͙͙ͣͦͤ͊͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͍͔͙ͫ͟ мн-͙ͭ ͔ ͙͋͡ ͔͊ͭ͘ ͍ 
͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙͙͡ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅͙͔ͭ ͎ͦ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ς ͭΆ͎͍͙ͪͦΎΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͒ͪΦ ˣ͔ͫͨͦͪͤͦ͘Σ ͙ͭͯͪͣ͘Άͭ 
͔ ͔ͫͪ͒ ͚ͤ͊-͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘΅͙͔ͭ ͔ͫ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͙ ͙ͨͪͤͦͫΆͭ ͣͯ ͍ ͍͔͍ͫͭͦͤ͊ͭ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ 
͔ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡Φ  
 
˹͚͊-ͤ͊͘;͙͙͔ͣͭ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙9Σ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͭ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͔ͫͪ͒͊ ͙ 
͋Ά͔͒΅͔ͭͦ ͤ͊ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡Ύ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͒ͦ нлнл ͎Φ ͙ нлол ͎Φ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ͊Υ  
 

ü ˣΆͪͦ͘ ͍͙͍ͪ͊͊͘΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͍ ˢ͙͙͊ͭͫ͘͟Ύ ͔͎͙ͪͦͤ ΅͔ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ͭ ͚ͤ͊-͍͙͙ͫͦ͟ 

ͪΆ͍͔ͫͭͦ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ ͟Άͣ ˩͍ͪͦͨ͊ ͔ͨͪ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͍͔͒ ͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡ΎΣ ͙ͨͦͪ͊͒ 

͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͯͨ͊ͭͤ͊ͭ͊͟͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ 

͊ͫ͊͟͡ ͍ ͔͙ͭ͘ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Φ ͍́ͦ͊ ͎ͤ͊͊͊͡ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͤ͊ 

͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͙ͨ͊͊ͪ͘ - ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͔͙ͭ͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ Ŏƛǘȅ ōǊŜŀƪǎΣ 

͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͊ͭͦ͟ ͍͔͙͊ͭͤͭ;͙ͤ ͙ͦ͋;͙͊Σ 

ͺͦͦͪ͟͡͡ ͙ ͊ͤ͊͘Ύ͙ͭΤ  

ü ˭͊ͫͭ͊ͪΎ͍͊΅ͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ ˩͍ͪͦͨ͊ ΅͔ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ 

ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͤ͊ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͨ͊͊ͪ͘Φ ͙́͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͦ͟Ύͭͦ 

͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͔ͨͦͯͨ͊ͭͤ͊͟͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͫΆͫ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ 

͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͔ͨ͊͊ͪͤ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ ˽͎͙͔ͪͦͤͦͭ͘ ͫ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ 

͍Άͪ͊ͫͭ͘ срҌ ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ нл҈ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͍ ˩͍ͪͦͨ͊ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎Φ  

ü ͍̂ ͔͙͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͫΆͫ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͊͘ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͙ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͙ͤͯ͗͒Σ 

͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭͤͦ͘͡͡ мнт ͣͤ͡Φ ͔ͨͪ͘ нлнл ͎Φ ͙ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͔ͫ ͤͯ͗͒͊Ύͭ ͦͭ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊ ͔ͨͪͫͭͦΎ ͙ ͙͍͙͍͔ͨͪ͒͗͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͔͙ͭ͘ ͙͙ͭͯͪͫͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ 
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 ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ˿͍͔͍͙ͭͦͤΎ ͫΆ͍͔ͭ ͨͦ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͙ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ мн-ͭ͊ͭ͊ ˿͍͔͍ͭͦͤ͊ 
͔ͫͪ΅͊ ͤ͊  WTTC ͍  ͙́ͦͦ͟ мт-мф ͙͊ͨͪ͡ нлмн ͎Φ 
9
 ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟ α˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ, ̆ ͙ͦͪͦͤͭ͘ нлолέ 
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ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ ͙ͭͦ͘ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͫ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍Άͪͻͯ ͔͋͊ͤͦ͡ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ 

͙ͭͯͪ͘ΆͣΤ  

ü ˹͍͔͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͍ 

͍͔͍͔ͫͭͦͤ ͣ͊΅͊͋; 

ü ˤΆ͔ͭͪ΄ͤͦ-͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύͭ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ΅͔ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊ ͍Άͪͻͯ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍ 

ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͫΆ͍͔͔ͪͣͤͤ͊ͭ͊ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͊͘΅͙͔͙ͭͤ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪΣ ͫͨ͊Σ ͔͋͊ͤͦ͡ ͙ ͫͨ͊ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟Σ ͔ͫͨͦͪͭͤΣ 

͔͙͎͙͔ͪͦͤ͘͡ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͙  ͒ͪΦ  

ü ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͊ ͍͙͍ͪ͊͊͘ ͔͙ͭ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͍ 

͙ͯͤͫͦͤ ͫ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͊͘ ͊͟ͼ͔͙͔ͤͭͪ͊ͤ ͍Άͪͻͯ ͙ͯͤ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͙ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͫ ͼ͔͡ ͙͔ͦͤͯͪͪ͊ͤ͟͟ ͫ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅ͦͭͦ 

ͨ͊͊ͪͤͦ͘ ͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ˢ͙͊ͭͫͦ͘͟-͙ͭͻ͔͙ͦ͊ͤͫ͟͟Ύ ͔͎͙ͪͦͤΦ  

ü ˽͎͙͔ͪͦͤͦͭ͘ ͫ͊ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͪ΄͍͊͊΅ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͤ͊ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎΤ  

ü ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊΅͙ ͍Άͪͻͯ ͙ͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ 

ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͊ͤ͊͘Ύ͙ͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͦͤͯͪͤͭ͟͟ 

͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊; 

ü ˽͔͙͔ͪͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ α͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡έ ͟Άͣ α͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͤ͊ 

͔͙͍ͨͪ͗Ύ͍͙͊ͤΎͭ͊έ ͙͍͔͗͒͊͘ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͤ ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͊ͭͪ͊͟ͼ͙͙Σ 

͙͊ͤͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟Φ ˽͍ͦͫͭ͊Ύ ͔ͫ 

͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤͦͭͦΣ ͤ͊ ͙͙ͭͨ;ͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͤ͊;͊ͦ͡ ͨͦ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͍͔͙͎ͪ͊ ͤ͊ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡Τ  

ü ͍͔͙̂͡;͍͔͊͊ͤ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͋ͦͪ͋͊ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ 

͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ;͔ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͭͦ͡ ͍͔ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ΅͔ ͔ͫ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͪ͊͘͡ ͙ 

͔͍ͯ͒ͤ͊͟Ύ͍͊ ;͔ͪ͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͙͊ͭ͟Τ  
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3. ˢ˹ˢ˶ˮ˭ ˹ˢ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩́˻ ˹ˢ ́̂˾ˮ˭˸ˢ ˤ ˻ˣ̋ˮ˹ˢ ˨˩ˤˮ˹ 

3.1. ˻͋΅͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

3.1.1. ˥͔͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͔ 

˻͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͍ Ό͎ͦ͊ͨ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͤ͊ ˾͙ͦ͒ͦͨͫ͟Ύ ͙͍ͣ͊ͫ ͊ͭͦ͟ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͚ ͔ 
͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͊͘͡ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍ ͒Ά͋ͦ͊ͭ͊͟͡ ͙͒ͦͤ͊͡ ͤ͊ ͪΦ ˤΆ;͊ ͙  ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ мтΣуо҈ ͦͭ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˿ͣͦ͡Ύͤͫ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  
ˤ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˿ͣͦ͡Ύͤ ͙ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͫ 
ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ˿ͣͦ͡Ύͤ ͙ ͔͔͔̉ͨ͊ͪ͡ ͤ͊ ͙ͭͦ͘͟Σ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ - ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ˾͙ͦ͒ͦͨΣ ˴͙ͪ;͙ͣ όͦ͋͡Φ 
˽͍͙͍ͦ͒͡ύ ͙ ˣͪ͊ͼ͙͎͍ͦͦ όͦ͋͡Φ ˽͙͊͊ͪ͒͗͘͟ύΣ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ - ͫ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ˣ͊ͭ͊͟ όͦ͋͡Φ ˽͙͊͊ͪ͒͗͘͟ύ 
͙ ˣ͙ͦͪͤͦ όͦ͋͡Φ ˿ͣͦ͡ΎͤύΦ ̑͗ͤ͊ͭ͊ ͚ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫΆ͍ͨ͊͒͊ ͫ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
ͫ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˥Άͪͼ͙ΎΣ ͤͦ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ Ό͗ͤ͊ͭ͊ ͙ͤ 
ͫΆ͔ͫ͒͊͟Σ ͚ͪ͊ͦͤΆͭ ͔ ͔ͪ͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͤ ͙͔ͭͪ͊ͤͭͤ͘Φ ˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͔͙͙͒ͤͤΎ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤͭ͡ ͙ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤͭ͡ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ˩˴ˢ́́˩Σ ͟Άͣ нфΦлпΦнлмп 
͎ΦΣ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͍͙͊ͭ͘͡ ͦ͋΅ͦ мс ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊10Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊1 ˩ ˴ˢ́́˩ 

˩˴ˢ́́˩ ˤ͙͒ ˿͔͙͡΅͔ ˾͔͎͙ͦͤ ˻͋͊ͫͭ͡ ˻͋΅͙ͤ͊ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ 
˹͊͒ͣͦͪͫ͊͟ 
͍͙ͫͦ;͙ͤ͊11 

03112 ˿͔ͦ͡ ˣ͔͔͒ͤ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 7 8 

06269 ˿͔ͦ͡ ˣ͔͔ͪ͘ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 6 8 

117733 ˿͔ͦ͡ ˤ͙ͦ͒ͤ 
ͨ͊͒ 

͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 8 8 

17957 ˿͔ͦ͡ ˥ͪͦͻͦͭͤͦ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 6 7 

18424 ˿͔ͦ͡ ˥Έ͍͔ͦͪͤ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 6 8 

20465 ˥ͪ͊͒ ˨͔͍͙ͤ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 3 7 

29502 ˿͔ͦ͡ ˬ͔͔͍ͪ͋ͦ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 8 8 

36796 ˿͔ͦ͡ ˴͔͔ͫͭͤ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 8 8 

44848 ˿͔ͦ͡ ˶Ύ͍ͫͦͦ͟ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 6 7 

48547 ˿͔ͦ͡ ˸͙ͻ͍͊ͦͦ͟͡ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 5 6 

54198 ˿͔ͦ͡ ˻͙͍ͫͦͦ͟ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 7 8 

66130 ˿͔ͦ͡ ˿͔͡;͊ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 6 8 

                                                 
10

 ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 
11

 ˴ ͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͦͤͤΎͭ ͦ͒͟ ͊͘ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͔ ͔͒ͤͦͪ͊ͪ͘e͔͒ͤ 
͙ ͙ͣ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭΥ м - ͒ ͦ пф ͣΤ н - ͦ ͭ рл ͒ͦ фф ͣΤ о - ͦ ͭ млл ͒ͦ мфф ͣΤ п - нлл ͒ͦ нфф ͣΤ р - ͦ ͭ олл ͒ͦ 
пфф ͣΤ с - ͦ ͭ рлл ͒ͦ сфф ͣΤ т - ͦ ͭ тлл ͒ͦ ффф ͣΤ у - мллл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͔ͣͭͪ͊Φ ό˾͔΄͔͙͔ͤ Ѕ рср ͤ͊ ˸˿ύ 
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69465 ˿͔ͦ͡ ˿͔͍ͭͦͣ͊ͤͦ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 7 8 

72360 ˿͔ͦ͡ ͔́΄͔͡ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 8 7 

73105 ˿͔ͦ͡ ͙͎́ͪͪ͊͒ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 6 8 

81815 ˿͔ͦ͡ ͍̉ͯͪͯͦͦ͟ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ BG42 ˿ͣͦ͡Ύͤ SML ˨͔͍͙ͤ SML09 8 7 

ˢ͙͙͙͍͔͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͤ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ ͎ͪ͊͒ ˨͔͍͙ͤ - ͚ͭͦ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͪ͒ͤ 
͊ͣͺ͙͔ͭ͊ͭͪ͊ͤͦ͡ ͍ ͔͙͔͒ͤͦͣͤͤ͊ͭ͊ ͍͙ͦͭͦͤ͊͟͡ ͤ͊ тмл ͣΦ ͤ͊͒ͣͦͪͫͦ͟ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔Φ ˻͙ͭͫͭͦ ͤ͊ 
ннл ͣ͟ ͦͭ ͎ͪΦ ˿ͦͺ͙ΎΣ ͤ͊ пр ͣ͟ ͦͭ ͎ͪΦ ˿ͣͦ͡Ύͤ ͙ ͤ͊ ор ͣ͟ ͦͭ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ 
ͯͪͦͪͭ͟ ά˽͍͊ͣͨͦͪͦͦέΦ ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͫ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͤ͊͒ 
тлл ͣ όͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˩˴ˢ́́˩ύΣ ͔ͤ΅ͦ ͍͔ͨͦ;͔ ς со҈ ͦͭ ͭΎͻ ͫ͊ ͫ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͤ͊͒ мллл ͣΦ 
ͫ ͙͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫΦ ˸͙ͻ͍͊ͦͦ͟͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͫ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ рлл ͙ сфф ͣΦ 
 
 

3.1.2. ˨ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ͙  ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ ͔͔͊ͦ͋ͨ͘;͔ͤͦͫͭ ͔ ͍͊͗ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ 
˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͫͦΎ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΣ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͙ͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ͙ 
ͪ͊͘;͙ͭ͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͤ͊ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͙͍͔͒ͦ ͔͍͙ͨͪͦ͘Φ ˹͚͊-
͙͋ͦͭͦ͘͟͡ ͦͭͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔ рс ͣ͟ κ͎͊ͪ͊ ˴͙ͪ;͙ͣκΦ ˢ͍͙͙ͭͦͣͦ͋ͤ͡Ύͭ 
ͨ͊ͪ͟ ͔ ͙͔͙͔ͨͪͭ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟ ͙ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊, ͙ ͍ 
͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ͙ͫ ;͊ͫͭ ͔ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мл ͒ͦ ол ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ͍́ͦ͊ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ 
͔͔͚ͫ͋ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪͦͭ͘ ͙ ͒ͦ ͊ͣ͘Ά͍ͪͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Φ 
 



 
          ˿ ́˾ˢ́˩˥ˮ̒ ˭ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˹ˢ ́̂˾ˮ˭˸ˢ ˤ ˻ ˣ̋ˮ˹ˢ ˨˩ˤˮ˹ нлмп-нлнл ͎Φ 

 

α˽ͪͦˢ͙͍ͭ͟ ͙͚́ͣέ ˩˻˻˨ 
21 

˭͊ ;͔͙͔ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤͭ ͙͙ͭͯͪͫͭ ͚ͤ͊-͋Ά͙ͪ͘Ύͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ ;͔ͪ͘ ͔͙ͭ͡΅͊ͭ͊ ͍ 
˽͍͙͍ͦ͒͡ ͙ ˿ͦͺ͙Ύ ͙ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͒ͦ ͍ͫΎ͊͟ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Φ ˨ͦͫͭΆͨΆͭ ͦͭ 
˥Άͪͼ͙Ύ ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ ͨͦ ˩тф ͒ͦ ˴ͯ͊ͭ͊͡ ͙ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͔ͨͪ͘ ˥ͦͼ͔ ˨͔͡;͔͍ ͙ ˨ͦͫͨ͊ͭ ͒ ͦ
˨͔͍͙ͤΣ ͊ ͦͭ ́ͯͪͼ͙Ύ ς ͔ͨͪ͘ ˴͙͊ͨͭ͊ͤ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪͦ ͨͦ ˩ул ͒ͦ ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͙ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͔ͨͪ͘ 
˴͙ͪ;͙ͣ ͒ͦ ˨͔͍͙ͤ. 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͭ ͺ͙͙ͪͣΣ ͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡΅͙ ͙͙͙͔ͤͭ͡ ͒ͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͦͭ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͙ ͔͙ͭ͘ 
͒ͦ ͎ͪΦ ˿ͦͺ͙ΎΣ ͎ͪΦ ˽͍͙͍ͦ͒͡Σ ͎ͪΦ ˿ͣͦ͡Ύͤ ͙ ͎ͪΦ ˨ͦͫͨ͊ͭ ͫ͊Υ ˩́ αˢ͔ͤ͗͡ ˥ - ˥ͦͪ͊ͤ ˴͔͍͊ͣͤͦέΤ 
αˢͪͣ͊ͤ͒ͦ смέ ˩˻˻˨Τ α˾͙ͦ͡ слέ ˩˻˻˨Τ αˮ͙͔ͤ͒ͤ͡έ ˩˻˻˨Φ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͨΆͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͔ ͙ͤͫ͊͟Υ ͊ͫ͟͡ ˱± ς фуΦо ͣ͟Φ ͙ ͊ͫ͟͡ 
˱˱˱ ς тсΦт ͣ͟Φ ˽Ά͍͔ͪͦ͊ͫͤ͟͡ ͙ ͍͔ͭͦͪͦ͊ͫͤ͟͡ ͨΆͭ ͤΎͣ͊Φ ˥Άͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔ лΦолп 
ͣ͟κ͍͟Φͣ͟Φ ˽Άͭͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔ ͍ ͦ͡΄ͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͦͭ 
͎͙͊͋͊ͪͭ͊Σ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͍͙͔ͪͭ͟ ͙ ͭΦͤ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ ͊͘ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͦͣ͟ͺͦͪͭ 
ͤ͊ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤΦ ˽ͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ ͙ͣ ͔ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͊͘ ͙ͨͦͪ͊͒ ͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͙ 
ͫͭͪΆ͙͔ͣͤͭ ͍͔ͫͦͤͦ͟͡Φ ˽͔ͪ͘ ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ нллф ͎Φ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͟ ͦͤͯͪͫ͟ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ 
ͤ͊ ͔͍͍ͨͪͦ͊͘;͙ ͨͦ ͍͙͔͊ͭͦ͋ͯͫͤͭ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͙͒ͦͨͪͤ͊Ύͫ ͊͘ ͨͦΎ͍͊ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͍͍ͨͪͦ͊͘;͙ ͫ 
͔͔ͣͦ͒ͪͤ ͍͔͊ͭͦ͋ͯͫͤ ͨ͊ͪ͟Φ  
ˤ ͍ͯͭΆ͔ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͍͙͊ͭ͘͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙͊ͭͦ͋ͯͫͤ ͙͙͙ͤ͡ 
͊͘ ͔͍ͨͪͦ͘ ͤ͊ ͨΆ͙ͭͤͼ͙: 

V ˨͔͍͙ͤ ς ˿ ͦͺ͙Ύ ς ˨ ͔͍͙ͤ ς нлу ͣ͟ΦΤ 
V ˨͔͍͙ͤ ς ͫ Φ ˿͍ͭͦͣ͊ͤͦͦ ς он ͣ͟Τ  
V ˨͔͍͙ͤ ς ˿ ͔͡;͊ ς ор ͣ͟Τ 
V ˨͔͍͙ͤ ς ˶ Ύ͍ͫͦͦ͟ ς он ͣ͟Τ  
V ˨͔͍͙ͤ ς ˽ ͍͙͍ͦ͒͡ ς уу ͣ͟Τ  
V ˨͔͍͙ͤ ς ˨ ͦͫͨ͊ͭ ς пп ͣ͟Τ  
V ˨͔͍͙ͤ ς ̉ ͔͍ͯͪͦͦ͟ ς нф ͣ͟Τ  
V ˨͔͍͙ͤ ς ˴ ͔͔ͫͭͤ ς оу ͣ͟Τ  
V ˨͔͍͙ͤ ς ˿ ͣͦ͡Ύͤ ς пр ͣ͟Τ  
V ˨͔͍͙ͤ ς x ͔͔ͪ͘ ς мс ͣ͟Τ  
V ˨͔͍͙ͤ - ˥ Έ͍͔ͦͪͤ ς му ͣ͟Τ  
V ˨͔͍͙ͤ - x ͔͔͒ͤ - мо ͣ͟Τ 
V ˨͔͍͙ͤ ς ˻ ͙͍ͫͦͦ͟ ς оп ͣ͟Τ 
V ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͙͙ͤ͡Ύ ˨͔͍͙ͤ ς ͟ ͍Φ ˹͊ͫͭ͊ͤΦ  
 
˨ͦ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͫ ͙͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫΦ ˣ͔͔ͪ͘ ͫ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ 
͍ͪΆ͙͘͟ ͫ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͫ͟͡Ό;͔͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫ ͙ͭͪͣ͊ ͔͍͍ͨͪͦ͊͘;͙Φ 

 
 
 

3.1.3. ˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

˹͚͊-͍͙͊͗ͤΎͭ ͙͍͊ͭ͟ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦͭͦ ͤ͊  
͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ  
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˾͔͔͡ͺ 

 
˾͔͔͡ͺΆͭ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ ͙͙ͭͨ;ͤͦ 
͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͙ ͙ͣ͊ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͤͭ͟ ͊͘ ͙ͭ͊͘ ;͊ͫͭ 
ͤ͊ ˾͙͔ͦ͒ͦͨͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ς ͎ͣͤͦͦ ͫͭͪΆ͙ͣͤ 
͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔͙ͯͪͫͭ ͙ ͙͒ͦͪ ͔ͤ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ 
͍͔ͫͦͤͦ͟͡Σ ͒Ά͙͋ͦ͟͡ ͍͔͒ͦͦ͡Σ ͊ ͙͋͊ͭ͊͡ ς 
͔͎͙ͨͦ͊ͭ͡ ͒ͦ ͫͭͪΆ͙ͣͤΦ ˿͔͍͔͙͔ͪͤͭ ͍͔ͫͦͤͦ͟͡ 
ͫ͊ ͙͙ͨͦͪͭ͟ ͦͭ ͫͣΆͪ;͍͙ͦΣ ͔͍͙ͦ͡ ͙ ͍͙͋ͯͦ͟ 
͎͙ͦͪΣ ͊ Ό͙͔͗ͤͭ ͦͭ ͋Ύ͡ ͋ͦͪΣ ͒Ά͋Σ ͊ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ 
͙ ͦͭ ͎͊͋ΆͪΦ ˮ͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ 
͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ ͍ͫΎͭΦ ˤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͫ ͍ͪ͊͘Ά͗͒͊ͭ 

ͫΆ͙ͪͤΣ ͔͔͙ͤ͡Σ ͙͍͙͒ ͙ͦ͘͟Σ ͔͡΅͙͊ͪ͟Σ ͎ͯ͡ͻ͙͊ͪ ͙ ͒ͪΦ ˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊ ͎ͦͪͦͣͤ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ 
ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ - ͦͭ пнл ͣΦ ͨͦ͒ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ Ύ͍͙ͦͪ͘ άˤΆ;͊έ ͒ͦ нлфм ͣΦ ͤ͊ ͍ͪΆͻ 
ά˥ͦ͡Ύͣ ˽͔͔ͪͫͤ͟έΦ ˾͙͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘Ύͭ ͔ͫ͊ͤ͟͡ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͔ ͍͔͒ͦ͡ ͒ͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͺ͔͔͙ͤͦͣͤΥ ͒Ά͙͋ͦ͟͡ ͔͗͒ͪ͊͡Σ ͔ͨ΅͔͙ͪΣ ͙ͫ͊ͤ͟͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘Ύ ͙ ͒ͪΦ ˤ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 
ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦͭͦ͘͡ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͪ͊͘;͔͔͙͔ͤͤ͡ ͙ ͔ͫͤ͊ͭ͊͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙͙͔ͨ͊ͤͤͫͭ͟͡ 
͙͋͊͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͎͚͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔͙͔͙͊͋͗ͭͤͦͫͭ͘͡͡Σ ͚ͪ͊ͦͤΆͭ ͔ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͊͘ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͯ͊ͤ͟͟ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤͦ ς ͍͔͔ͨͦͤ͊͊ͭͤ͘͡ ͙ ͔ͫͨͦͪͭͤ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ς ͫͨͦͪͭͤͦ 
͙͔͙͔ͦͪͤͭͪ͊ͤΣ ͙ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ ͔͔͔ͦͦ͒ͤ͘͟͡Σ ͣͦͭͦͪͦͫ͟. 

˴͙ͣ͊ͭ͡ 

 
˿͔ͨͦͪ͒ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;ͤ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ˨͔͍͙͙ͤͫ͟Ύͭ ͚ͪ͊ͦͤ 
ͫͨ͊͒͊ ͟Άͣ ͔ͨͪͻͦ͒ͤͦ-͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͦͤ͊͘Φ ˴͙ͣ͊ͭ͡Άͭ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 
ͦ͋΅͊ͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ͊ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ ͦͭ ͊ͨ͊͒͘ ͤ͊ ͙ͭͦ͘͟ ͙ ͤ͊ 
͔͙͔͙͔ͫͪ͒ͣͤͦͣͦͪͫͭ͘͟ ͼ͙͙ͦͤ͟͡Φ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟ ͔ͫ ͫ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟ ͔͙ͭͤ͡ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͨͦ-
͙͙ͦ͋ͤ͡ ͍͔͙͊͗͡Φ ˿͔͙͔ͪ͒ͤͭ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͫ ͍͙͒͗͊ͭ ͦͭ п0 ˿ ͊͘ ͚ͤ͊-͍͙͙͔ͫͦͭ͟ 
;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͒ͦ мл0 ˿ ͊͘ ͨͦ-͙͙͔ͤͫͭ͟Φ ˹͚͊-͙͙͔ͤͫͭ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͨͪ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͘ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭ 
ͦͭ - 100 ˿ ͒ͦ мр0 ˿Σ ͊ ͚ͤ͊-͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͔ͨͪ͘ ͡Ύͭͦͭͦ ς ͦͭ ол0 ˿ ͒ͦ оо0 ˿Φ ˩͔ͫͤͭ͊ ͔ ͨͦ-ͭͦͨ͊͡ ͦͭ 
͔ͨͪͦͭͭ͊͡Φ ˸͙͙͔͊ͫͣ͊ͤͭ͟͡ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ͫͭΆ͍ͨ͊ͭ ͔ͨͪ͘ ͔͔ͣͫͼ͙͔ͭ Ό͙͡ ͙ ͍͎͊ͯͫͭΣ ͊ 
͙͙͙͔ͣͤͣ͊ͤͭ͡ ς ͨ ͔ͪ͘ ͔͔ͣͫͼ ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪΦ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 2 ˴ ͙͙ͣ͊ͭ͡;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ 

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;ͤ͊ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

˸Ύͪ͊͟ ˿͚ͭͦͤͦͫͭ 

˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ȏ ˿ 30-33 

˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ȏ ˿ -мл ͒ͦ ς15 

˿͔ͪ͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

ȏ ˿ 15 

˸͙͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͔͙͊͗͡ - ͎ ͙ͦ͒΄ͤͦ 

mm 840 

˸͙͙ͤͣ͊ͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͔͙͊͗͡ - ͎ ͙ͦ͒΄ͤͦ 

mm 370 

˿͔ͪ͒ͤͦ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙͊͗͡ 

mm 678 
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˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ˻ͭͤΦ ҈ 65-70 

˿͔ͪ͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͡ 

˻ͭͤΦ ҈ 72 

˿͔ͪ͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ͤ͊ ͍ΎͭΆͪ͊ 

m/c 1.4 

˽͔͍ͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͙ ͍͔͍͔ͭͪͦ 
 ͍ͦ ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ 

˽ͦͫͦ͊͟ 
˭͊ͨ͊͒ͤ͊ - 

͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͊͘ 

˽ͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͫ͡Άͤ;͔͍ͦͭͦ ͎͔͔͔ͪͤΣ ;͍͔͊ͫͦκ ͔ͣͫΦ 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ˻͋΅ͦ 

115 127 155 178 202 220 270 269 225 173 124 111 2169 
 
˽͙ͪͫΆ΅͙͔ͭ ͊͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ͣ͟ ͙ͣ͊ͭ͟͡Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͒Ά͎͎͙ͦͦ͒͡΄ͤͦ ͫ͡Άͤͼ͔͎͔͔͔ͪͤΣ ͦͭͫΆ͍͙͔ͫͭ 
ͤ͊ ͣΆ͎͙͡ ͙ ;͙ͫͭ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͍Ά͒ͯ͘ͻ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͙͙ͫͭͣͯͪ͊͡΅Σ ͔͡;͔͔͋ͤΣ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔ͤ ͙ 
͊͊͘͟͡Ύ͍͊΅ ͔ͺ͔ͭ͟Φ ͍́ͦ͊ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͯ͊ͤ͟͟ ͤ͊ ͔͡;͔͔͋ͤ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͨͦ͒ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͻ͔͙͔͙ͦͭͪ͊ͨ͡Ύ ͙ ͍Ά͒ͯ͘΄͙ͤ ͙͋͊ͤΦ 
 

ˤΆ͒ͯ͘ͻ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͊ ͔ ͦͭ рл ͒ͦ тл҈Φ ˻͋͊͡;ͤͦͫͭͭ͊ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ ͎ͣͤͦͦ 
ͣ͊͊͟͡Σ ͫ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͫ͡Άͤ;͔͍͙͔ͭ ͙͒ͤ ͙ ͔ͨͪ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͘Φ 
 

˽ͦ;͍͙ 

˽ͦ;͍͔ͤ͊ͭ͊ ͙͍ͨͦͪ͊͟͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͎͍͊ͤͦ͡ ͦͭ ͊͟ͺΎ͍͙ ͎͙ͦͪͫ͟ ͨͦ;͍͙Σ ͙͙ͨͭ͟͡Σ 
͔ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙ͪͦͪ͊͘͡Φ ˥͔͙͔ͦͦ͗ͭ͟͡ ͙ ͎͔ͦͣͦͪͺ͙͔ͦͦ͗ͭ͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊ͭ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͚ͤ͊ςͪ ͔͙͔͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭ͘ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ς ͔͙ͪͦ͘Ύͭ͊Φ 
˽͙ͪͪͦ͒ͦ-͔͙ͪͫͯͪͫͤΎͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦ;͍͙͔ͭ ͎͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͫͭͦͨ͊ͤͫͦ͟ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͦͭ ͙ͫͤͦ͡ ͪ͊͘;͔͔͙ͤͤ͡Ύ ͔͔ͪ͡ͺΣ ͍͙͙ͫͦ͟Ύ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ 
͍͙ͫͦͤͦ͟͡ ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͭͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Φ ˽ͦ;͍͔ͤ͊ͭ͊ ͙͍ͨͦͪ͊͟͟ ͔ ͔ͪͫͯͪͫ ͊͘ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͦͭ ͍ͫͦΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 
͙͍͔ͨͪ͊ͭͯ͊ͤͭͦ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͫͫ͟͡Ύ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΦ 
 

ˤ͔͙͊͗͡ 

ˤ͔͙͔͊͗ͭ͡ ͔ͫ ͙͔ͣͤ͘Ύͭ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Φ ˿͔͎͙ͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ ͍͔͙͊͗͡ 
͍ ͨͦ-͙͙͔ͤͫͭ͟ ;͙͊ͫͭ ͫ͊ ͦͦͦ͟͡ нтн ͣͣ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͍ ͨͦ-͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ;͙͊ͫͭΦ ͍́ͦ͊ ͔ͫ 
͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦͭ рул ͒ͦ мнлл ͣΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͭΦͤ͊ͪΦ 
͍͔͊͗ͤ͊͡ ͫΎͤ͊͟Φ ˥͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͍͔͙͊͗͡ ͍͙͊ͪͪ͊ͭ ͦͭ срл ͒ͦ улл ͣͣΦ ˸͙͊ͫͣͯͣ͟Άͭ ͤ͊ ͍͔͙͔͊͗ͭ͡ 
͔ ͔ͨͪ͘ ͔͔ͣͫͼ͙͔ͭ ͚ͣ͊ ͙ Ό͙ͤΣ ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣΆͭ ς ͨ ͔ͪ͘ ͔͔ͣͫͼ͙͔ͭ Ό͙͡Σ ͍͎͊ͯͫͭ ͙ ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪΦ 
˿ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͔͎͍͔͙͔ͫͤͦ͊͗ͭ͡ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭ ͙ ͔͎ͫͤΆͭ ͔ͫ 
͊͒͘Άͪ͗͊ ͨͦ-ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͍͔͔ͪͣΦ ˹͚͊-͎ͣͤͦͦ ͔͎͍͔͙ͫͤͦ͊͗͡ ͙ͣ͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͭ 
͔͔͍͙͒ͣͪ͟ ͒ͦ ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ˨͔͍͙ͤ ͔ ͎͔ͦ͋ͪ͊͒ͤ ͦͭ ͙͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͍Ά͍͙͘΄͔͙ͤΎΣ ͭͦ 
͚ͭͦ ͔ ͔͊ͨ͊ͤ͘͘ ͙ ͦͭ ͔͙ͫͭͯ͒ͤ ͙ ͙͋ͯͪͤ ͔͍͔͙ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͘ ͍͔͍͔ͭͪͦΦ ˽͔͍ͪͦ͋͊͒͊͊ͭ͡ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ 
Ό͎͙ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘ ͙ ͙͊ͨ͊͒ͤ͘ ͍͔͍͔ͭͪͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͦ-͙͙ͫͤ͡ ͔ͨͪ͘ ͔͔ͣͫͼ͙͔ͭ ͔͔͍͙͒ͣͪ͟Σ Ύ͙ͤͯ͊ͪ ͙ 
ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪΦ 
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ˤ͊͗ͤͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ ˨͔͍͙ͤ ͔ ;͙ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊Φ ˹Ύͣ͊ 
͊ͣ͘ΆͪͫΎ͍͊΅͊ ͙ͨͪͦͣ΄͔ͤͦͫͭ͡Σ ͨͦ;͙ͭ ͙͍ͨͫ͊ͭ͡ ͙ ͙͙ͭͨ;͙͔ͤͭ ͊͘ ͍͙͙͔ͦͭͦͤͭ͟͡ ͣΆ͎͙͡Φ 
˴͙ͣ͊ͭ͡Άͭ ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͍ͦ͊͊͘͟ ͙͙ͫͭͣͯͪ͊͡΅Σ ͔͡;͔͋ͤͦ-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔ͤ ͙ ͊͊͘͟͡Ύ͍͊΅ ͔ͺ͔ͭ͟Φ 
 

ˤ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͙ͫ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Σ ͙͙͙͔ͦ͋ͤͭ͘͡ ͍͔͙͊͗͡Σ ͒Ά͎͚ͦͭͪ͊ͤͦͭͦ͡ 
͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͔͎͍͔͔ͫͤͦͭ ͙ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͍͙ͫͦ͊͟ ͒Ά͍͔ͪͫͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦͫͭ͡Σ 
͚ͪ͊ͦͤΆͭ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͪ͟Σ Ύ͍͙͙ͦͪ͘Σ 
͍͙͊ͪͫͭͦ͟ ͙ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ ͙͍͙ͦͪ͘Φ ˤ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔͊ͣ͊ͭ͘ п муф ͒͊͟ ͦͭ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ 
ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Φ 
 

 ˾͔͙͟ 
 
˴͊ ͭͦ ͙ͨ͊ͤͤͫ͊͟͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͦͦͦ͟͡ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ ͨͪͦͪΎ͊ͤ͊͘ ͦͭ ͒Ά͙͋ͦ͟͡ 
͔ͪ;͙ͤ ͙͙͒ͦͤ͡Σ ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͨͪͭͦͼ͙Σ ͍͙͍͊͡΅͙ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͙ͦ͒ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͔ͪ͊͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ς 
͔ͪ͊͟ άˤΆ;͊έΦ ˹͔͚͙͔ͤͭ ͙ͨͪͭͦͼ͙ ͫ͊ ͔͙͔ͪͭ͟ ˨͔͍͙ͤͫ͊͟Σ ͙̊ͪͦͦ͟͡Ά΄͊͟Σ ͙͎́ͪͪ͊͒ͫ͊͟Σ 
˶Ύ͍ͫͦͫ͊͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͨͦ-͙ͣ͊͟͡ ͙ͨͪͭͦͼ͙Φ ˩͔͍͔͙ͫͭͫͭͤΎͭ ͦͭͭͦ͟ ͤ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͔͙͔ͪͭ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
ͤ͊ ͋˻΅͙ͤ͊ͭ͊ ͔ ͤ ͊ͪͯ΄͔ͤ ͦͭ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͙ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅͙ ͻ͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎΦ 
 

 ͍͙͙̒ͦͪ͘ 

˹͊ ͔ͪ͊͟ άˤΆ;͊έ ͫ ͙͎͔͊ͪ͊͒ͤ͘ ͙Ύ͍͙͙͔ͦͪͭ͘ άˤΆ;͊έ ͙ ά͍̇͊ͤͦ͟ ͊ͣ͟Ά͟έΦ ˭͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͒ͭ ͙ͣ ͫ͊ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ н ͋ͪΦ ˤ˩̇ ς ˤ˩̇ ά͔́΄͔͡έ ͫ ͣͦ΅ͤͦͫͭ сл ˸ˤ́ ͙ ˤ˩̇ ά˨͔͍͙ͤέ ͫ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭ ул ˸ˤ́Φ ˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͙ͣͪͦ͟Ύ͍͙ͦͪ͘ άˢ͍͙͊ͤ͡έΣ ͚ͦͭͦ͟ 
͔ ͫ ͨͦ͡΅ мл ͒͊͟Φ 

 
 ˸͙͔͙ͤͪ͊ͤ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ 

͔͙̇ͤͤ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͙͔͙͔ͣͤͪ͊ͤͭ͡ ͙͍͙ͦͪ͘Φ ˸͙͔͙͔ͤͪ͊ͤͭ͡ 
͙͍͙ͦͪ͘ ͙ͨͪ ˣ͔͔͙͒ͤͫ͟ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ ͙͋͊ͤ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͍ ͙͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ͙̊ͨͦͦ͟͡Ά΄͊͟Σ ͤ͊ 
͔͙͒ͫͤΎ ͙ ͋ͪΎ͎Σ ͔ͤ ͔͒͊͡; ͦͭ ͔ͫͦ͡ ˣ͔͔ͪ͘ ͙ ͤ͊ мн ͣ͟Φ ˮͭͦ͘;ͤͦ ͭͦ ͎ͪ͊͒ ˨͔͍͙ͤΦ ˻͋΅͙Ύͭ ͔͙͒͋ͭ 
͔ сΣс ͙ͭͪ͊͡ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟Σ ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͔ тс ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ ͨͦ ͼ͔͙͚͘͡Φ ˤͦ͒͊ͭ͊ ͔ 
ͻ͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͦ͟ ς ͫͯ͡ͺ͊ͭͤͦ ς ͙͔͍ͤ͊ͭͪ͊Σ ͫ ͍͙ͨͦ΄͔ͤͦ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͎͔͔ͪͦ͒ͤ͡ 
͍͙͒ͯͦͫ͟ κ ͦͦͦ͟͡ нлп ͎ͣΦ ˹͊ ͙ͭ͡Άͪ κ ͙ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ мΣт ς мΣу ͎Φκ ͡Φ ͔̉ͪ͘ ͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒͡ 
ͦͦͦ͟͡ пΣр͡Φκ͔ͫ͟Φ ͦͭ ͔͙͒͋ͭ͊ ͫ͊ ͍͔͙ͦͭ͗͒͊ͤ ͍ ͎ͪΦ˨͔͍͙ͤΣ ͊ ͦͦͦ͟͡ н͡Φκ͔ͫ͟Φ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͊͘ 
͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙͋͊ͤ. 
V ˮ͍͙͔ͦͪͭ͘ ͍ ͍͟Φ ˹͊ͫͭ͊ͤΣ ͤ͊ с ͣ͟Φ ͦͭ ͎ͪΦ ˨͔͍͙ͤ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͒͊ͭ͊ ͋ͪΎ͎͊ ͤ͊ ͪΦˤΆ;͊ 
͍ ͙͋ͦͫͭ͘͡ ͒ͦ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡Φ ͔́ ͫ͊ р ς с ͙ ͙ͣ͊ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ мф ς 210 ˿Φ 
ˤͦ͒͊ͭ͊ ͔ ͻ͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͦ͟ ς ͊͟͡ͼ͙͔͍͊ ͫ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ лΣо͎Φκ͡Φ ˭͊ ͔͙͒͋ͭ͊ ͤ͊ 
͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͔ͤ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͭ ͦ;͙ͤ ͙͒͊ͤͤΦ 

́͊͊͟ ͔ͤ͊ͪ;͔ͤͦͭͦ άˣ͔͊ͪͯͭͤͦέ ͙͙͡ ά˿Ύͪͤͦέ ͙͍ͦͪ͘;͔ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͍ ͊ͨ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͤ͊ 
͎ͪΦ ˨͔͍͙ͤ ͙ ͔ ͫ ͔͙͒͋ͭ лΣмрл ͡κ͔ͫ͟Φ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ мс0 ˿Φ  ˤͦ͒͊ͭ͊ ͔ 
ͻ͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͦ͟-͙͔͍ͤ͊ͭͪ͊ ͫ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ лΣн ͎κ͡Φ 

V ˸͙ͻ͍͊ͦͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͙͔ͣͤͪ͊ͤ͊͡ ͍ͦ͒͊ ͙͍͙ͪ͊͘ ͤ͊ трлͣΦ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͙ ͔ ͫ 
͔͙͒͋ͭ ͦͦͦ͟͡ пул͡Φκ͙ͣͤΦ ́Ύ ͔ ͚ͤ͊ςͫ ͙ͤͦ͡ ͎͙͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͍Ά͎͔͙͔ͫ͊ͭ͊͟͡͡ ͍ͦ͒͊ ͍ 
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ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˣ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͔ ͊͘ ͔͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫΆ͔ͪ͒;ͤͦςͫ Ά͍͙͒ͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ 
ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͦͫͣ͊ͭͤ͡͡Ύ ͊ͨ͊ͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͔͍ͤͪͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔͙͙ͤ͒ͦͪͤͤ͟  ͔͙ͦ͋ͣͤΦ 

V ˸͙͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ Ѕ 1 ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͤ͊ ͔͍͙͡Ύ ͋ͪΎ͎ ͤ͊ ͪΦ˨͔͍͙ͤͫ͊͟ ͍ ͍͒ͦͪ͊ ͤ͊ 
͙͍͋΄͊ͭ͊ ˣ͔͔͊ͤͦ͡͡;͔͙͋ͤͼ͊ ͍ ͎ͪΦ ˨͔͍͙ͤΦ ˨Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͤ͒͊͗͊ ͔ ттл ͣΦΣ 
͔͙͒͋ͭΆͭ ͔ мΣу͡Φκ͔ͫ͟ΦΣ ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͔ от 0 ˿Φ ˤͦ͒͊ͭ͊ ͔ ͫͯ͡ͺ͊ͭͤ͊ 
ͻ͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͦ͟ ς ͤ ͙͔͍͊ͭͪ͊Φ 

V ˸͙͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ Ѕ 2 ͔  ͤ͊ ͔͙͒ͫͤΎ ͋ͪΎ͎ ͤ͊ ͪΦˤΆ;͊ ͤ͊ Ό͎ ͦͭ ͫΦ ˹͊ͫͭ͊ͤΦ ˿ͦͤ͒͊͗Άͭ ͔ 
͒Ά͋ͦ͟͡ смлͣΦΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔ му 0 ˿Σ ͊ ͔͙͒͋ͭΆͭ ς 0,014 ͡ Φκ͔ͫ͟Φ 

V ˸͙͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ Ѕ о ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͤ͊ ͔͍͙͡Ύ ͋ͪΎ͎ ͤ͊ ͪΦ ˨͔͍͙ͤͫ͊͟Σ ͦͦͦ͟͡ м ͣ͟Φ 
˭͊ͨ͊͒ͤͦ ͦͭ ˣ͔͔͊ͤͦ͡͡;͔͙͋ͤͼ͊ͭ͊Σ  ͍  ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͎ͪΦ˨͔͍͙ͤΦ ˨Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͤ͒͊͗͊ ͔ 
1093,6ͣ Φ ˤͦ͒͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͔͙͒͋ͭ мл͡Φκ͔ͫ͟Φ ˿Ά͒Άͪ͗͊ ͙͔͔͔͙͔ͣͪͦͣͤͭͭ͟͡ ͙͙͚ͭ͡Σ 
ͫͭͪͦͤͼ͙͚ ͙ ͙͚͋͊ͪΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͚ ͔ пн 0 ˿Φ 

V ˸͙͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ Ѕп ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͤ͊ ͔͍͙͡Ύ ͋ͪΎ͎ ͤ͊ ͪΦ ˨͔͍͙ͤͫ͊͟Σ ͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͦͭ 
͙͍͋΄͊ͭ͊ ˣ͔͔͊ͤͦ͡͡;͔͙͋ͤͼ͊ ͙ ͤ͊ рллͣΦ ͦͭ ͫͦͤ͒͊͗ Ѕ оΦ ˨Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͣͯ ͔ тму ͣΦ 
ˤͦ͒͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͔͙͒͋ͭ с͡Φκ͔ͫ͟Φ ͙  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  пп 0 ˿Φ 

V ˸͙͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ Ѕр ͔ ͤ͊ ͔͍͙͡Ύ ͋ͪΎ͎ ͤ͊ ͪΦ ˨͔͍͙ͤͫ͊͟Σ ͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͦͭ ͙͍͋΄͊ͭ͊ 
ˣ͔͔͊ͤͦ͡͡;͔͙͋ͤͼ͊ ͤ͊ нΣр ͣ͟Φ ˨͔͙͋ͭΆͭ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔ мр͡Φ κ͔ͫ͟ΦΣ ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͔ пт 
0 ˿Φ 

˸͙͔͙͔ͤͪ͊ͤͭ͡ ͍͙ͦ͒Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͫ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ 
͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦ ͙ ͍Άͤ΄ͤͦ ͔͋͊ͤͦ͡-͔͡;͔͙͔ͤΦ ̉ͪ ͔͘ ͍Άͤ΄ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͦ ς ͍͙͎͔͙͒͊ͭͤ͡Ύ ͊ͨ͊ͪ͊ͭΣ ͔͍ͤͪͤ͊ͭ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ͨͦͦ͊ͭ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͫΆ͔ͪ͒;ͤͦςͫ Ά͍͒ͦ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙ͦ͗ͤ͟ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΦ ͔̉ͪ͘ 
͙ͤͻ͊͊͡ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ς ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͙ͨͪ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͙͒ͻ͔͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ 
͍Ά͙͔ͨ͊ͭͤͦ͘͡͡Σ ͔͎͙͊ͪ͡;ͤͦ ͙ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦ ͔͔͍ͫͭͫͭͦΦ ͔̉ͪ͘ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͫ͊ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ ͔͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫΆ͔ͪ͒;ͤͦςͫ Ά͍͙͒ͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͦͫͣ͊ͭͤ͡͡Ύ ͊ͨ͊ͪ͊ͭΣ 
ͤ͊ ͔͍ͤͪͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔͙͙ͤ͒ͦͪͤͤ͟  ͔͙ͦ͋ͣͤΦ 

̅ͦͪ͊͡Σ ͺ͊ͯͤ͊Σ ͊͘΅͙͔͙ͭͤ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪΣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔͙͔͙͊͋͗ͭͤͦͫͭ͘͡͡ 

 
˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͍͒͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ 
͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘Σ ͙ͭͪ ͊͘΅͙͔͙ͭͤ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͍͔͒ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔͙͔͙͊͋͗ͭͤͦͫͭ͘͡͡Υ 
 

V ˾͔͔͍ͪ͊ͭ͘ ά˿ͭ͊ͪ͊ͭ͊ ͎ͦͪ͊έ κ͙̊͊͋͊ͤͼ͊κΣ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͘ ͫΆͫ ˭͍͔͊ͨͦ͒ ЅннпрκолΦмнΦмфрс 
ͤ͊ ˥͍͊ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͎͙͔ͦͪͭ ͫ ͼ͔͡ ά ˻͍͔ͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͍ͦͤ͊͟ ͍͋ͯͦͦ͟-ͫͣΆͪ;͍ͦ͊ 
͎ͦͪ͊ ͫ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ нлл ͎ͦ͒ΦΣ ͊ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͫͣΆͪ;͍͙ͦ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύ͙ͪ ͙ ͤ͊͒ орл ͎ͦ͒ΦέΦ 
˹͙͊ͣͪ͊ ͔ͫ ͍ ͔͙ͣ͘͡΅͔ͭͦ ͤ͊ ͫΦ͙͎́ͪͪ͊͒ ͤ͊ мтлл-мулл ͣ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Σ ͍ 
͙͋ͦͫͭ͘͡ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙ͤ ͫ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˥Άͪͼ͙ΎΦ ˾͔͔͍ͪ͊ͭ͘Άͭ ͔ ͒ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͊͘ 
͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡Φ 

V ˾͔͔͍ͪ͊ͭ͘ ά˴͙͔͊͊ͤͭ͘έ ς ͍ ͔͙ͣ͘͡΅͔ͭͦ ͤ͊ ͫΦ˥Έ͍͔ͦͪͤΦ ˾͔͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͔ ͤ͊ ͨͦ͡΅ ͦͭ мсм 
ͻ͊Σ ͤ͊ фрл-мллл ͣΦ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Σ ͍Άͪͻͯ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͫͭͪΆ͙ͣͤ ͔͔͙ͭͪͤΦ 
˿Ά͔͒͊͒ͤ͘ ͊͘ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͤ͊ͫΆ͔͙͗͒ͤΎΣ ͫΆ͍͔͙ͫͭ͊ͤ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͦͭ ͋Ύ͊͡ ͔͊͡Σ ͋Ύ͡ ͙ 
;͔͔ͪͤ ͋ͦͪΣ ͫͣΆͪ; ͙ ͋ͯ͟ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ул ς млл ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 
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V ˭͊΅͙͔ͭͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͫͭ ά͙͎́ͪͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͗͒ͪͦ͡έ - ͦ͋Ύ͍͔ͤ͊ ͫΆͫ ˭͍͔͊ͨͦ͒ Ѕ 
плнмκлсΦмнΦмфсо ͎ͦ͒Φ ͤ͊ ˴˥˥˽ ͤ͊ ˸˿Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͒Ά͋ͦ͟͡ ͨͪͦͦͣ͡ ͨͦ ͔ͭ;͔͙͔ͤͭͦ 
ͤ͊ ͪΦ͙͎́ͪͪ͊͒ͫ͊͟Σ ͫ ͨͦ͡΅ ͦͭ омп ͻ͊Φ ˤ͍͙͙͔͊ͪͦͭͭ ͙ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͔͗͒ͪͦͭͦ͡ ͫ͊ ͔ͫͪ͒ ͚ͤ͊-
͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤΣ ͔͙ͪ͒͟ ͙ ͔͙͙ͪͭͤ͟͡ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͙ 
͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ ͍͙͍͔͒ͦ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ͙͎́ͪͪ͊͒ͫ͊͟ ͔ͪ͊͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͯ͊͘ ͙͙͋ͫͭͪ ͙ ͒Ά͙͋ͦ͟͡ 
͍͙͍͔ͪͦΣ ͙͘;͔͍͊͘ ͙ͨͪ ͔ͨ΅͔ͪ͊ͭ͊ ά˨Ύ͍ͦͫͦͭͦ͟͡ ͎Άͪͦ͡έ ͙ ͔ͫ ͨͦΎ͍Ύ͍͊ ͔ͫ͒͡ рлл ͣΦΣ ͊ͭͦ͟ 
͔͋ͯͤ ͍͊ͪͫͭͦ͟ ͙͍ͦͪ͘Φ ˽ͦ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘Ύͭ ͨΆͭ ͤ͊ ͙͎́ͪͪ͊͒ͫ͊͟ ͔ͪ͊͟ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ мн 
͍ͦ͒ͦͨ͊͒͊Σ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͫ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͯ͊͘͡ ͔͙͙ͪͦͦͤͤ͘ ͙ͦͭ͟͡Φ 

V ˭͊΅͙͔ͭͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͫͭ ά͙͙͔̉͊ͪͭέ ς ˻͋Ύ͍͔ͤ͊ ͫΆͫ ˭͍͔͊ͨͦ͒ отрмκолΦммΦмфто͎Φ ͤ͊ 
˸˥˻˽˿Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͙͍͙͗ͦͨͫͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ с ͋ͪΦ ͔͔͍͔͙ͫͭͫͭͤ 
͍ͫ͊͡;͙΅͙ͤ ͔͔ͪ͊͘ ͙  ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͙͔͋ͫͪ 

V ά˿͙͙ͤΎͭ ͍͙ͪέΣ ͫ͟Άͭ͊ͤ ͔ͫͪ͒ ͍͔͍ͦͤ͊͟ ͫͣΆͪ;͍ͦ͊ ͎ͦͪ͊Φ ˹͙͊ͣͪ͊ ͔ͫ ͍ ͔͙ͣ͘͡΅͔ͭͦ ͤ͊ 
ͫΦ͙͎́ͪͪ͊͒Φ 

V ˭͊΅͙͔ͭͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͫͭ ά˽͔ͦͪ;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͔͍͙ͤͫ͊͟έ - ͦ͋Ύ͍͔ͤ͊ ͫΆͫ ˭͍͔͊ͨͦ͒ Ѕ ˾˨ ς 
смуκлуΦлтΦнллн ͎ΦΣ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͫ ͼ͔͡ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͯͤ͊ͤ͟͡ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͙ 
͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ ͫΆ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

V ˽͙ͪͪͦ͒ͤ͊ ͔͔͙͔͊͋͗ͭͤͦͫͭ͘͡͡ ά˿͙͙ͭͪͯͫ͟͡ ͒ͦ͡έ ͔ ͍ͦ͒ͦͨ͊͒ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ͍ ͔͙ͣ͘͡΅͔ͭͦ ͤ͊ 
͎ͪΦ˨͔͍͙ͤΦ ˤ͙ͫͦ;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨ͊͒͊ ͔ оΦл ͣΦΣ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ς мллл ͣΦΣ ͔͊ͣ͊͘ 
ͨͦ͡΅ ͦͭ лΦр ͻ͊Φ ˻͋Ύ͍͔ͤ͊ ͫΆͫ ˭͍͔͊ͨͦ͒ Ѕ отфсκммΦмлΦмфср ͎ͦ͒Φ ͤ͊ ˸˥˥˽Φ 

V ˽͙ͪͪͦ͒ͤ͊ ͔͔͙͔͊͋͗ͭͤͦͫͭ͘͡͡ ά˹͊ͫͭ͊ͤͫ͊͟ ͎͙ͣͦ͊͡έ ͔ ͫ͊ͤͦ͟͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͫ ͨͦ͡΅ 
оΦл ͻ͊Φ ˹͊͒ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͔ мнлл ͣΦ ˻͋Ύ͍͔ͤ͊ ͫΆͫ ˭͍͔͊ͨͦ͒ ЅммнлκлнΦлтΦмфсу 
͎Φ ͤ͊ ˸˥˥˽Φ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͣͯ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͨ͊͘͘ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟Ύͭ ͔ͫ͊ͤ͟͡ ͎͔͔ͪ͋ͤΣ 
͍͊͘Άͪ΄͍͊΅ ͫ ͻͦ͋ͦͭ ͤ͊ ͫͦͤ͡Φ ˹͙͊ͣͪ͊ ͔ͫ ͍ ͔ͣͫͭͤͦͫͭͭ͊ ά˹͊ͫͭ͊ͤͫ͊͟ ͎͙ͣͦ͊͡έ ͍ 
͔͙ͣ͘͡΅͔ͭͦ ͤ͊ ͎ͪΦ˨͔͍͙ͤΣ ͍͟Φ˹͊ͫͭ͊ͤΣ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˨˶-˨͔͍͙ͤΦ 

V ˤͪΆͻ ˥͔͔͔ͪ͋ͤͼ ς ˤ͙ͫͦ͟ мото ͣΦΣ ͙͍͙ͫ͘Ύ͍͊΅ ͔ͫ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͦͭ ͎ͪΦ˨͔͍͙ͤΦ ˹͊ 
͔͍͔͙ͫͪͦͭͦ͘͟ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ ͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍ͪΆͻ ˥ͦ͡Ύͣ ˽͔͔ͪͫͤ͟ κнлфм ͣΦκΣ ͤ͊ ͙ͭͦ͘͟ ς ͍ ͪΆͻ 
˽͔ͪͫͨ͊ κнллм ͣΦκΣ ͊ ͤ͊ Ό͎͙ͦͭͦ͘͟ ς ͍ ͪΆͻ ˽͔͔͙ͪ͟͡ κнмфм ͣΦκΦ 

V ά͙͚̆͊ͪ͊ͣ ͫ͊͟ ͔ͨ΅͔ͪ͊ά - ͔͙ͣ͘͡΅͔ ͤ͊ ͫΦ͙͎́ͪͪ͊͒ ͔ͨͪͦͨ͊ͫͭͤ ͙ͭͨ ͔ͨ΅͔ͪ͊Σ ͊ͭͪ͊͟ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͫ͟͡;͔͙ͫ͟Ύ ͙ ͔͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΦ ˨ͦͫͭΆͨͤ͊ ͊͘ 
͎ͪ͊͘͡ ͔͔͗͒͊ͤΦ ́Ύ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͔͔͔ͫ͒ͣͭ ͔ͨ΅͔͙ͪ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͙͍͙ͦ͋ͭ͊͊ͤ ͍ 
͔͍͒ͪͤͦͫͭͭ͊Φ 

V ά˴͔͔ͫͭͤͫ͊͟ ͔ͨ΅͔ͪ͊έ ς ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͦͭ ͫΦ ˴͔͔ͫͭͤΦ ˻͙͍͋ͭ͊͊ͤ͊ ͍ ͔͍͒ͪͤͦͫͭͭ͊Φ ˹͔ ͔ 
ͨͪͦͯ;͍͊ͤ͊ ͙ ͎͔͋͊ͦͯͫͭͪͦͤ͊͡Φ  

˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͔ͤͨͪͦͯ;͍͙͊ͤ ͙ ͔͎͔͙ͤ͋͊ͦͯͫͭͪͦͤ͡ ͔ͨ΅͔͙ͪΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͦͭ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͙ͣ ͊ͭͦ͟ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͍ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭΣ ΅͔ ͙ͣ͊ͭ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ 
͙ͨͪͤͦͫ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͟ ͊ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ 
͔͔͙͔͙͊͋͗ͭͤͦͫͭ͘͡͡ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͍ͫͦΎͭ͊ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͤ ͫ͊ ͍ͣ͊ͫͦͦ ͔ͨͦͫ΅͍͙͊͊ͤ ͦͭ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ 
͙ ;͔͙͔ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤͭ ͙͙ͭͯͪͫͭΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͔ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͭͦ ͙ͣ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͤ͘Σ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ 
ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͣΎͫͭͦ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒ͦ ͭΎͻ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔ͦͨ͟Ά͔͙ͭ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͤΦ  
 

̅ͦͪ͊͡ 

˨͔͍͙͙ͤͫ͟Ύͭ ͔͎͙ͪͦͤ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ ͍͙͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫ͟͟͡ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΣ ;͙͙ͭͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͫ͊ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͫͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ 



 
          ˿ ́˾ˢ́˩˥ˮ̒ ˭ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˹ˢ ́̂˾ˮ˭˸ˢ ˤ ˻ ˣ̋ˮ˹ˢ ˨˩ˤˮ˹ нлмп-нлнл ͎Φ 

 

α˽ͪͦˢ͙͍ͭ͟ ͙͚́ͣέ ˩˻˻˨ 
27 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ͊Σ ͔͙͔ͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͨͦ;͍͙͔ͭΣ ͍͙͍͒ͦͦͭͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Σ 
͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤͭͦ͘͡ ͙ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͍ͨͦͪ͊͟͟Φ  
 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͤ͊ ͨͦ;͍͔͙ͤ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͙ͦͭ͟ ͦ ˨͔͍͙͙ͤͫ͟Ύ ͔͎͙ͪͦͤ 
͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͙ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔ͪ͡ͺ͊ ͫ͊ ͍͔͙͒ͦ͡ ͒ͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤͭͦ͘ ͙ 
ͦͺͦͪͣΎ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͦͭ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͍͙͍͔͒ͦΦ  
 
˻͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͭ ͔ плΣрпр ͻ͊ΦΣ ͊ͭͦ͟ ͙͎͙͙͔ͦͫͭͤͭ͡͡ ͎͙ͦͪ ͫ͊ олΣсмлͻ͊Φ ͙͙͡ трΣр҈Σ ͊ 
΄͙͙͙͔ͪͦͦͫͭͤͭ͟͡ ͎͙ͦͪ ͫ͊ фΣфор ͻ͊Φ ͙͙͡ нпΣр҈Φ 
 
ˤ ͎͙͔ͦͪͭ ͚ͤ͊ςͪ ͔͙͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͫ͊ ͫͣΆͪ;͍͔ͦΣ ͔͍͙ͦ͡ ͙ ͍͙͋ͯͦ͟ ͒Ά͍͔ͪͭ͊ ͨͦ ͔͍͔͙͔ͫͪͤͭ 
͍͔ͫͦͤͦ͟͡Σ ͊ Ό͙͔͗ͤͭ ͫ͊ ͔͙͊ͭ͘ ͦͭ ͋Ύ͡ ͋ͦͪΣ ͒Ά͋ ͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ - ͎͊͋ΆͪΦ ˿͔ͪ΅͊ͭ ͔ͫ ͦ΅͔Υ ;͔͔ͪͤ 
͋ͦͪΣ ͔͋ͪ͊͘Σ Ύ͍ͦͪΣ ͋Ύ͊͡ ͣͯͪ͊Σ ͦͺ͙͊͟ ͙ ͒ͪΦ ˹͊ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡  ͔ͣͫͭ͊ ͎͙͔ͦͪͭ ͫ͊ ͔͔͙ͫͣͫͤ ͙ ͍ͭͦ͊ 
͙͍ͨͪ͒͊͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Φ ˥͙͔ͦͪͭ ͫ͊ ͎͙͋ͦ͊ͭ ͤ͊ ͍͙͙͋ͦͪͦͤ͟Σ 
Ύ͎͙ͦ͒Σ ͙͙ͣ͊ͤ͡Σ ͎Ά͙͋ ͙ ͙͙͋͟͡Φ ˾͙͔͊ͫͭͭͤͦͫͭͭ͊͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ ͦͭ ооп ͍͙͒͊Σ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ ͟Άͣ р-т ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊Φ 
ˤ ͙͎́ͪͪ͊͒ͫͦ͟-͎͙͙̒ͦ͒ͤͫ͟Ύ ͚ͪ͊ͦͤ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ͭ он ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤΣ нп ͔͙ͪ͒͟ ͙ р ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ 
͍͙͒͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 
 
˾͙͔͙͔͊ͫͭͭͤͭ͡ ͍͙͍͔͒ͦ ͫ ͚ͤ͊ ς ͍ ͙ͫͦ͊͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͫ͊Υ 
 

V ˾͙ͦ͒ͦͨͫ͟ ͙͙͍ͫͪ͡Ύ͟ ς x ͙͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭΣ ͔́ͪͼ͙͔͔ͪͤ ͔͙ͪͭ͟͡Φ ˾͔͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͍ 
˿͔͙͔ͪ͒ͤͭ ˾͙ͦ͒ͦͨ ͨͦ ͪΦ͙̉͊ͪͫ͊͟ ͙ ͫΦ͙͎́ͪͪ͊͒Φ 

V ˾ͦ͒ͦͨͫ͊͟ ͎͙ͫ͊ͣͦͪ͊͘͟ ς ͪΎ͒Ά͟ ͍͙͒ ͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭΦ ˾͔͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊͘ ͔ ͍ 
ͫΦ͙͎́ͪͪ͊͒Φ 

V ˾͔͙͚͙ͯͣͫ͟͡ ͭͪ͊ͻ͔͙ͯͣ͡ ς ͪΎ͒Ά͟ ͍͙͒ ͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭΣ ͔ͫͪ΅͊ ͔ͫ ͦͭ рлл ς 
мрлл ͣΦ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ 

V ˣ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͯͤ͡Σ ˣ͔͊ͭͤ͡ ͙͙ͦͨͦ͒ͯͣ͟͡ ς ˾ Ύ͒Ά͟ ͍͙͒Φ ˿͔ͪ΅͊ ͫ ͔ ͦͦͦ͟͡ ͫΦ͙͎́ͪͪ͊͒ 
V ˬΆͭ͊͡ ͔͊ͣͤͦͦͣ͊͟͟͡ ς ˭ ͊ͫͭͪ͊΄͔ͤ ͍͙͒Φ 
V  ˥ ͊͡ͼ͙͔͊ͤ͡ ͔͙ͪͭ͟͡ - ˿ ͔ͪ΅͊ ͔ͫ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͫΦ ́ ͙͎ͪͪ͊͒ 
V ˸ͦ;ͯͪͤͦ ͨͪͦͦͪ͘;͔ ς ˾ Ύ͒Ά͟ ͍͙͒Φ ˿͔ͪ΅͊ ͔ͫ ͍ ͣΦ͙̉͊ͪ͊Φ 
V ˻͙͍͔͋ͤͦͤ͊͟ ͙͊ͤ͒͊͟͟͡ ς ˾Ύ͒Ά͟ ͍͙͒Φ ˾͔͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊͘ ͔ ͍ ˿͔͙͔ͪ͒ͤͭ ͙ ˭͙͊ͨ͊͒ͤ 

˾͙ͦ͒ͦͨΦ 
V ˸͔;͔΄ͦ͟ ͦͦ͟ ς ˭ ͊ͫͭͪ͊΄͔ͤ ͍͙͒Φ ˿͔ͪ΅͊ ͔ͫ ͦͦͦ͟͡ ͫΦ͙͎́ͪͪ͊͒Φ 
V ˬΆͭ͊͡ ͙ͭͤͭΎ͍͊ ς ˭ ͊ͫͭͪ͊΄͔ͤ ͍͙͒Φ ˿͔ͪ΅͊ ͔ͫ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˨͔͍͙ͤͫͦ͟Φ 
V ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒;ͤ͊ ͡Ά͙͗;͊͟ - ˿͔ͪ΅͊ ͔ͫ ͙͘ ͙͙͔͋͊ͭͫͭͭ͡Σ ͣͦ;͙͍͙͔ͯͪͭ͡ ͙ ͭͦͪͺ͔͙͔ͤͭ 

͔ͣͫͭ͊ ͒ͦ нллл ͣ ͤΦ ͍Φ ͎͍͊ͤͦ͡ ͍ ̑͗ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 
V ˥ͦͪ;͙͍͊͟ ς ˭ ͊ͫͭͪ͊΄͔ͤ ͍͙͒Φ ˾͔͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊͘ ͔ ͍ ˿͔͙͔ͪ͒ͤͭ ͙ ˭͙͊ͨ͊͒ͤ ˾͙ͦ͒ͦͨΦ 
V ˻͙͍͔͋ͤͦͤ͊͟ ͔ͣͻͯͪ͊͟ ς ˾ Ύ͒Ά͟ ͍͙͒Φ ˾Ύ͒ͦ͟ ͔ͫͪ΅͊ͤ͊ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 
V ˣ͊ͭͤ͊͡ ͻ͙͊ͣ͊ͪ͋͊ ς ˮ ͘;͔ͤ͊͘͡ ͍͙͒Φ 
V ˽͔͙͚ͪͫͫ͊͟ ͙ͣͦͪͤ͊ ς ˾ Ύ͒Ά͟ ͍͙͒Φ ˿͔ͪ΅͊ ͔ͫ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͫΦ͙͎́ͪͪ͊͒ ͙ ͫΦ˴͔͔ͫͭͤΦ 
V ˴ͪΆ͎͙ͦͫͭͤ͊͡͡ ͪͦͫΎͤ͊͟ ς ˾Ύ͒Ά͟ ͍͙͒Φ ˿͔ͪ΅͊ ͔ͫ ͦͦͦ͟͡ ͙͎͙͙ͦͫͭͤ͡͡ ͙ ͍͙͋ͯ͊͟ ͎͙ͦͪ 

ͦͭ фол ς нллл ͣΦ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Φ 
V ˸͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ ͔͊ͣͤͦͦͣ͊͟͟͡ ς ˾Ύ͒Ά͟ ͍͙͒Φ ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭΣ ͎͙͡ͼ͙͔͊ͤ͡ 

͔͙ͪͭ͟͡Φ ˿͔ͪ΅͊ ͔ͫ ͍ ˸͙ͯͪͫ͊͡ͼ͊Σ ͫΦ͙͎́ͪͪ͊͒Φ 
V ˿͙ͭͪ͋Ά͙͔͍ͪͤ͊ ͔͊ͣͤͦͦͣ͊͟͟͡ ς ˾Ύ͒Ά͟ ͍͙͒Φ ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭΣ ͔ͫͪ΅͊ ͔ͫ 

ͦͦͦ͟͡ ͒Ά͍͙͋ͦ ͙ ͍͙͋ͯͦ͟ ͎͙ͦͪ ͦͭ рлл ς мсллͣΦ ˹͊͒ͣΦ ˤ͙ͫͦ;͙ͤ͊Φ 
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V ˾ͦ͒ͦͨͫ͊͟ ͎ͦͪͫ͊͟ ͚ͣ͊͊͟ ς ˾Ύ͒Ά͟ ͍͙͒ ς ͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭΦ ˾͔͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͦͭ 
150 ς нлллͣΦ ˹͊͒ͣΦ ˤ͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͍Άͪͻͯ ͊͟ͺΎ͍͙ ͎͙ͦͪͫ͟ ͨͦ;͍͙Φ 

V ˾͙ͦ͒ͦͨͫ͟ ͪΆ͗ ς ˾ Ύ͒Ά͟ ͍͙͒Φ ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭΦ ˿͔ͪ΅͊ ͔ͫ ͚ͪ͊͟ ͫΦ͙͎́ͪͪ͊͒ 
V ˾ͦ͒ͦͨͫ͊͟ ͔͔ͨͫ;͊ͪ͊͟ ς ˾Ύ͒Ά͟ ͍͙͒Φ ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭΣ ͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͦͦͦ͟͡ 

͙͎́ͪͪ͊͒ͫͦͭͦ͟ ͔͗͒ͪͦ͡Φ 
V ͙͍͙͔͍̅ͪ͊͒ͫ͟͡ ͨ;͔͙ͤͦ͟͡ ς ˾Ύ͒Ά͟ ͍͙͒Φ ˣΆ͎͙͊ͪͫ͟͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭΦ ˤ͟͡Ό;͔ͤ ͍ 

͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟Σ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ ˾͔͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͍ 
˿͔͙͔ͪ͒ͤͭ ͙ ˭͙͊ͨ͊͒ͤ ˾͙ͦ͒ͦͨΦ 

V ˣ͎͔͊ͦͪͦ͒ͤ͡ ͔ͦͨͤ͡ ς ˭͊ͫͭͪ͊΄͔ͤ ͍͙͒Φ ˣΆ͎͙͊ͪͫ͟͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭΦ ˾͔͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͚ͪ͊͟ 
ͫΦ͙͎́ͪͪ͊͒ ͙ ˨͔͍͙͙ͤͫ͟Ύ ͚ͪ͊ͦͤΦ 

V ͍̂ͪͯͣͦ ˴͙͍͔ͪͼ ς ˾Ύ͒Ά͟ ͍͙͒Φ ˣΆ͎͙͊ͪͫ͟͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͭΦ ˿͔ͪ΅͊ ͔ͫ ͔ͣ͗͒ͯ ˨͔͍͙ͤ ͙ 
ͫΦ˥Έ͍͔ͦͪͤΦ 

V ˾ͦ ͙͒ͦͨͫ͟ ͫ͊͟ ͔ͤ͡ ͦͨ͟ΆͪΣ ͎ͪΆͼ͙͟ ͙͙ͣͦͤ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͙͙ͤ͒ͣͭ ͙ 
͔͙͙ͪͭ͟͡Φ 

 
˭͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͙͙͔̉͊ͪͫͭ͟ ͔͔ͪ͊͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫΆͫ ͍ͫ͊͡;͙΅͔ͤ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͒ ͫ͊ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ 
͙͔͔͙ͤͭͪͫͤ ͭͦͪͺ͔͙ͤ ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˹͔͍ͦͭ͒͊ͤ͊ ͭ͊ͣ ͔ ͙ͦͭͪͭ͊͟ ͫͣΎͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͘;͔ͤ͊͊͘͡ ͦͭ 
ͺͦͪ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͦͪͻ͙͔͒Ύ ς x ͊ͭͤ͊͡ ͻ͙͊ͣ͊ͪ͋ΎΦ 
 
̅͊ͯͤ͊ 
 
ˬ͙͍͙͙ͦͭͤͫ͟Ύͭ ͍ͫΎͭ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͟Άͣ ˾͙ͦ͡ς˾ ͙ͦ͒ͦͨͫ͟Ύ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ˽͙͙͊ͤͤͫ͟͡Ύ 
ͺ͙͙͊ͯͤͫͭ;͔ͤ ͚ͪ͊ͦͤΦ ˣ͙ͦͫͭͭ͊͘͡ ͤ͊ ͔͔͍͙͔ͪͪ͊ͭͭ͘ ά˴͙͊ͫͭͪ͊͟͡έΣ ά˴͙͔͊͊ͤͭ͘έΣ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͙ͪ͗͊ͤΎ 
͔͔͍ͪͪ͊ͭ͘ ά͙̊͊͋͊ͤͼ͊έ κ˿ͭ͊ͪ͊ͭ͊ ͎ͦͪ͊κ ͙ ͤ͊ ͙̉͊ͪͫ͊ͭ͊͟ ͎ͦͪ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͨͦ͡Ύ͙ͤ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͍͔ͦ͋ͭ͊͊ͤ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͦͭ ͔ͣ;͙͟Σ ͫΆ͙ͪͤΣ ͔͔͙ͤ͡Σ ͙͙ͫ͡ͼ͙Σ ͍Ά͡ͼ͙Σ ͙͍͙͒ ͍͙͔ͫͤΣ 
͙͍͙͒ ͙ͦ͘͟Σ ͚͊͘ͼ͙Σ ͔͡΅͙͊ͪ͟Σ ͎ͯ͡ͻ͙͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͍͙͗ͦͭͤ. ˨͔͍͙͙ͤͫ͟Ύͭ ͚ͪ͊ͦͤ ͔ ͔͒ͤͦ ͦͭ 
ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ˾͙͔ͦ͒ͦͨͭΣ ͔ͤ͊ͫ͡Ύ͍͙͊ͤ ͫ ͙͍͙͒ ͙ͦ͘͟Φ 
 
˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔͒ͪ͋ͤͭ ͎͙ͪ͊͘;͙ ͫ͊ ͣ͊͊ͭ͊͟͡ ͍ͦ͒ͤ͊ ͔͔͍ͣͪͦ͊͘͟Σ ͍͔ͦ͒ͤ ͨ͡ΆͻΣ 
͔͙͊ͭͪ͟ͼ͊Σ ͎ͦͪͫ͊͟ ͔͍ͨͦ͊͟͡Σ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͟ ͊͟ͺΎ͍ͦ͘Ά͋͊͟Σ ͔͔͋ͦͦͪͣͤ͊͟͡ ͊͟ͺΎ͍͊ ͍Ά͋͊͟ ͙ ͒ͪΦ  
 
ˤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͫ͊ ͦͭ;͔͔͙ͭͤ ун ͍͙͒͊ ͙ͨͭͼ͙ ͍ ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊ ͙͍͘Άͤ ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͘Ύ - фс ͍͙͒͊Φ 
͍́ͦ͊ ͫ͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎͔ͤ͒͘Ύͭ ͚ͨͦͪ͊͟ ͔͎͋ͪ͊ ͤ͊ ͪΦ͙͎́ͪͪ͊͒ͫ͊͟ ͙ ͙̉͊ͪ ͔͔͒ͪΦ 
͙͍́͊͊͟ ͫ͊ ͫͭΆͪ;͙ͦͨ͊΄͊͟Σ ;͔͍͔͎ͪͤͦͪΆ͒͊ͭ͊͟Σ ͙ͨ͊ͤͤͫ͊͟͡ ;͔͍͔ͪͤͦͦͨ͊΄͊͟Σ ͙͗͊ͦ͋ͤ͡Ύ 
͙͙͎͔ͫͤͪΣ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͦͫ͟Σ ;͔͍͔͙ͪͤͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͫ͊͊ͦ͊͊͘͟͟͟͡͡Σ ͫ͊ͤ͊͟͡ ͙͒͊ͪ͊͘͟Σ ͟Ά͍͊͡;͙Σ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
ͻ͙΅͙ͤ ͙ͨͭͼ͙ ͙ ͒ͪΦ ˤ͙ͫ;͙͟ ͎͔͔͙ͦͪͫͨͦͣͤ͊ͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͫ͊ ͊͘΅͙͔͙ͭͤ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˭͍͔͊ͨͦ͒ Ѕ опн 
ͦͭ нмΦлпΦмфус ͎Φ 
 
˻ͭ ͍͔͡;͎͙͔ͯͭ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͫͣͦ͟ςͣ ͙΄͊ͪ͟Σ ͚͙ͯͫͦͤͼ͊Σ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊ͭ͊͟ ͍ͦ͒ͤ͊ ͙ͣ͘ΎΣ ͔ͫͨͦ͟͡Σ 
͎ͯ΅͔ͪΣ ͔͔ͤ͘͡ ͎ͯ΅͔ͪΣ ͙͍͔͊͒ͤ͡ ͎ͯ΅͔ͪΦ ˤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͊ͫ͟͡Άͭ ˭͔͍͙ͣͤͦͦ͒ͤ ͔ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͦͭ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ ͗͊͋͊Σ ͗Ά͔ͭͦͦͪͣͤ͊͟͡ ͋ͯͣ͋͊Σ ͗͊͋͊ ͒Ά͍͔͙ͪͫͤͼ͊Σ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ͦͨ͊΄͙͊ͭ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͦͭ ͙͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͟Ύ ͒Ά͍͙͗͒ͦͤ͟ ͙ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤ͟ ͙ͭͪͭͦͤΦ ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͙ͪ͟ 
͙͙͍ͦ͋ͫͭ͊ͭ͘͡ ͫ ͙ͪ͋͊ ͙ ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͫ ͋͊͊ͤͫ͊͟͟͡ ͙ ͒Ά͎͍ͦ͊ ͨΆͫͭΆ͍ͪ͊. 
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3.1.4. ˢ͎͔͙ͤͭͪͦͨͦͤͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

ˢ͎͔͙͔ͤͭͪͦͨͦͤͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ͤ ͫ͊ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͙͙͙ͦ͋ͤ͘͡Σ ͊ ͊͘ 
ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͦͭ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͔ͤ ͫ͊ ͔͍ͨͪΆ͙ͪͤ͊ͭ ͍ ͙͍͙͊ͭ͟ ͊͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ 
ͭΦ͔Φ ͔ͤ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡Σ ͔ͤ΅ͦ ͍͔ͨͦ;͔ ς ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͭΎͻ ͫ͊ ͍ 
ͦ͡΄ͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔ͫ ͤͯ͗͒͊Ύͭ ͦͭ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙ΎΦ 
 

ˢͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙ ͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͯͪͤ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

ˣ͔ͫͨͦͪͤͦ͘Σ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ ͔ͤ͊ͫ͡Ύ͍͊ͤ͊ ͦͭ ͔͍͙͒ͪͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͊͘ ͔ͦͭͦ͟ 
͍͙͔͔͍ͫ͒ͭͫͭ͊ͭ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͭͦ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˻͋΅ͦ ͙͙͔ͦͭͪͭͭ͟ 
͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͼ͙ ͫ͊ фуΣ ͤͦ ͊͘ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͦͭ ͭΎͻ ͔ͤ ͫ͊ ͔͒ͦ͋ͪ 
ͨͪͦͯ;͔͙ͤΣ ͔͍͙͙ͪͫͭ͊ͪͪ͊ͤΣ ͔͍͙͙ͦͤͫͪͪ͊ͤ͟ ͙ ͙͎͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ.  

˴Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟Σ ͒ͦ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ 
͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͨΆ͔͙ͭ͟Υ 

 
V ˴͔͊ͭͦ͡ κ˴͍͊ͯͪͫͦͭͦ͟ ͔͊͟͡κΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͙ͦͫͭ͊ͤ͟ ͦͭ ͔ͪͨͦͫͭ͟Σ 
͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ͊͟ ͙ͫ͊ͫͭ͊͟͡ ;ͯ͊͟Φ ˿͔ͭͪͦͤ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͔ͨͪ͘ ±˱˱˱ ς ̆ ͍͔͟ ͦͭ 
͔͙ͦͣͤ͡ ͊ͣ͟Ά͙ͤΣ ͔͙ͫͨͦͤ ͫ ͋Ύ͡ ͻͦͪͦͫ͊ͤΦ 

V ˴͔͔͍͙ͣͪͦΎͭ ͣͦͫͭΣ ͙ͤ͊ͪ;͊ͤ ͦ΅͔ ˾͙͙ͣͫ͟Ύͭ ͣͦͫͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͔͊ͣͤͤ͊͟ 
͒Ά͎͊ ͦͭ ͒Ύ͙͊ͤ͡ ͊ͣ͟Ά͙ͤ ͔͋͘ ͚ͫͨͦ͊͟Σ ΄͙ͪͦ͊͟ о ͣΦΣ ͒Ά͎͊͡ ол ͣΦ ͙ ͍͙ͫͦ͊͟ с ͣΦΣ 
ͦ͟Ύͭͦ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ ˨͔͍͙ͤͫ͊͟ ͔ͪ͊͟Φ ˸ͦͫͭΆͭ ͔ ͦ͋Ύ͍͔ͤ ͊͘ ͔͙ͨ͊ͣͭͤ͟ ͤ͊ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡Φ  

˹͚͊-͔͍͙͔͒ͪͤͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒΅͊ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͫ͊ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͦͭ͊͡͡ όнрςол ллл ͎ͦ͒Φ ͨͪΦ ͤΦ͔ΦύΥ 
ͻ͙͙ͪͦͣ͡Σ ͍ͦΆ͎͔ͤͦ͡ ͙͗ͭͦΣ ͦͪΆ͙͒Ύ ͦͭ ͦͫͭ͟Σ ͔͙͊ͣͯͭ͡Σ ͙͙͒ͦ͡Σ ͍͔ͤͦ͗ͦΣ ͔͒ͭ͊͡Σ  ͙͎͙͡Σ ͔ͪ͘ͼ͙ ͙ 
͒ͪΦΣ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊  ͫΦ  ͙͎́ͪͪ͊͒ ͙ ͻ͙͗͊ ά˻ͪͺ͔͚έΦ 

˽͔ͪ͘ ͍͔ͤͦͦ͊ͣͤͤ͊ͭ͊͟Σ ͔͊ͣͤͤͦ͟-͔ͣ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ ͍͋ͪͦͤͦ͊͘ ͔ͨͦͻ͊ κ±-LL ͻ͙͡Φ ͨͪΦͤΦ͔Φκ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͔͍͙͙͒ͤͫ͟Ύ ͚ͪ͊͟ ͔ ͙͍͗Ύͦ͡ ͍ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͔͙ͫ͡΅͊ ͙ ͔ͨ΅͔͙ͪΦ ́ͦ ͔ ͍͙͍ͪ͊͊ͦ͘͡ 
͍͙ͫͦ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͦ͋΅͍͚͙ͯ͊͟ ͫ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭ͘ ͙ͦͦͤ͟͡ ͔͙ͣ͘Φ 
˥͔͙ͦͣ͡ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͎͙ͪͯͨ ͔ͫ ͦ͋ͦͫͦ͋Ύ͍͊ͭ ͍ ͔ͨ΅͔͙͔ͪͭ ͨͦ ͔ͭ;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙̒ͦ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ 
͙͎́ͪͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͙ͪ͟Φ 

˨͔͍͙͙ͤͫ͟Ύͭ ͚ͪ͊͟ ͔ ͙͍ͦ͋ͭ͊͊ͤ ͦͭ ͙͚͙ͭͪ͊ͫ͟͟ ͔͔ͨͣͤ͊͡ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͍͋ͪͦͤͦ͊ͭ͊͘ ͔ͨͦͻ͊ κ·L± ͍Φ 
ͨͪΦͤΦ͔Φκ ͒ͦ ͟Άͫͤ͊ͭ͊ ͙͊ͤͭ;ͤͦͫͭ κ±L ͍Φ ͫ͡ΦͤΦ͔ΦκΦ ˹͚͊-͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭ͘ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͼ͙ ͤ͊ 
͙͚ͭͪ͊ͫ͊ͭ͊͟͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͫ͊ ͎͚͙͔ͣͤͦͦ͋ͪͦͤͭ ͙͚͙ͭͪ͊ͫ͟͟ ͎͙͙ͣͦ͡Σ ͔͙ͫ͡΅͊ ͙ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ κ͍ 
͙͎́ͪͪ͊͒Σ ˥ͪͦͻͦͭͤͦΣ ˣ͔͔͒ͤΣ ˿͔͡;͊Σ ˨͔͍͙ͤ ͙ ͒ͪΦκΦ ˤΆͪͻͯ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˨͔͍͙͙ͤͫ͟Ύ ͚ͪ͊͟ ͫ͊ 
͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͚͋ͪͦ ͙͚͙ͭͪ͊ͫ͟͟ ͍͔͙͙ͫͭ͡΅͊Σ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͦ΅͔ ͔ͨͪ͘ ·LLL ͍Φ 
ͨͪΦͤΦ͔Φ ͍Άͪͻͯ ͎͙ͦ͡ ͙ͫ͊ͤ͟͡ ͍Άͪͻ͍͔ͦΦ ˻ͦͦ͟͡ ͫΦ ͙͎́ͪͪ͊͒ ͔ ͙ͦͭͪͭ͊͟ ͍͋ͪͦͤͦ͊͘ ͔ͫͭ͊ͭͯͭ͊͟ ͤ͊ 
͎͋ͦ ˨͙͙ͦͤͫͦͫΣ ͊ ͚ͪ͊͟ ͔ͣͫͭͤͦͫͭͭ͊ ά˭͊͋ͪ͊͡έ ς ͔ͫͭ͊ͭͯͭ͊͟ ͤ͊ ͎͋ͦ ͔͔̆ͪͣͫΦ ˿͍͙͔͔͍͒ͭͫͭ͊͡ ͊͘ 
ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͙͋ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭ͟ ͫ͊ ͙ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͙͚͙ͭͪ͊ͫ͟͟ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͨͦς
͟Άͫͤͦ ͙ ͔ͨͪ͘ ͙ͪͣͫ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͻ͊Φ ͔͙̇ͤͤ ͔͙ͣͦͤͭͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͍͒ͦ͊͊ͭ͘͟ 
ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟Ύ ͙ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ˨͔͍͙͙ͤͫ͟Ύ ͚ͪ͊͟ ͫ ˨͔͍ͪͤ͊ ˥Άͪͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔ͣͭ͘ ͤ͊ 
ˢ͙͙͒ͪ͊ͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟Φ  

˹͊ς͚ͫ ͙ͭ͊ͪΎͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͒ͦ ͔͎ͫ͊ ͊͘ ͎ͪΦ ˨͔͍͙ͤ ͔ ͦͭ мртс ͎ͦ͒Φ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ 
͙ͭͯͪͫ͟ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͔͍͙͒ͪͤ ͍ͫͦͭͦ͟Ά͒ͼ͙Φ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͭͦ ͦͭ ͦͫͣ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͊͒͡;͔͍ͫͭͦ ͔ ͔ͨͪ͘ 
мфмн͎Φ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ˣ͊͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͍͚ͦͤ͊Φ ˽͔ͪ͘ мфмо͎Φ ͔ͫ ͙͍ͦͭͪ͊͟ ͨΆ͍ͪͦͭͦ ͋Ά͎͊ͪͫͦ͟͡ 
ͯ;͙͙͡΅͔Σ ͊ ͔ͨͪ͘ мфно͎Φ - ;͙͙ͭ͊͡΅͔ ά˾ͦ͒ͦͨͫ͊͟ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊έΦ 
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˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͙͎͙͙ͪͦͤ͘͡ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͼ͙ ς 
͙͙͔ͨ͊ͪ͊ͫͭ͟͡ ά˿͍͔͙ͭ ˽͔͔͚͊ͤͭͣͦͤ͡έΣ ά˿͍͔͙ͭ ˥͔͎͙ͦͪέΣ ά˿͍͔͙ͭ ˨ͯͻέΣ ά˿͍Φ ˹͙ͦ͊͟͡έΣ ά˿͍Φ 
ˮ͙͡ΎέΣ ά˿͍Φ˿͍Φ ˽͔ͭΆͪ ͙ ˽͍͔͊͡έΣ ͼΆ͍ͪ͊ͭ͊͟ ά˿͍͔͙ͭ ˮ͍͊ͤ ˾͙͙ͫ͟͡έΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͙͒͗͊ͣΣ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͨͦ͒͒Ά͙ͪ͗͊ͤ ͙ ͔͙͊ͨ͊ͤ͘͘Φ 

 
˨͍͙͙͙͔͗ͣͭ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͤ͊  ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ͫ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ͍ 
͔͚ͣͯͤ͊ͭ͊͘ ͙ͫ͋ͪ͊͟ ͟Άͣ ˹̉ α˾ͦ͒ͦͨͫ͊͟ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ ς мфноέΣ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͫ͊  ͔͙ͦ͋ͦͫͦ͋ͤ ;͔͙͙ͭͪ 
͙͊͘͡Υ ˢͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟ ͊͊͘͡, ͘ ͊͊͡ ˩͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ, ͊͊͘͡ ˣ͙ͭ ͙ ˴ͯͭͯͪ͊͡ ͙ ˿Ά͍͔͔ͪͣͤͤ͊ ͊͊͘͡. 
ˤ ˢͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͊͊͘͡ ͫ͊ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙ͫͨͦͤ͊ͭ͟ ͦͭ ͟Ά͙ͫͤΎ ͔͙ͨ͊ͦͭ͡͡Σ ͦͭ ͔ͣ͒ͤͦ ς 
͔͊ͣͤͤ͊ͭ͊͟Σ ͍͋ͪͦͤͦ͊ͭ͊͘ ͙ ͔͗͡Ύͤ͊ͭ͊͘ ͔ͨͦͻ͊Φ ˤ ͊͊͘͡ ˩͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͫ͊ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͙ͪͦ͒ͦͨͫ͟ 
͙͙ͤͦͫ ͦͭ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤΣ ͦ͘͟Ύͼ͙Σ ͙͔͙ͭͤ͟ͼ͙Σ ͙ͪͦ͒ͦͨͫ͟ ͙ͭͦͪ͋ ͙ ͙͙ͤ͊ͭ͟Φ ˤ 
͊͊͘͡ ˣ͙ͭ ͙ ˴ͯͭͯͪ͊͡ ͫ͊ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙ͫͨͦͤ͊ͭ͟ ͦͭ ͍ͦ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦΣ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦͭͦΣ 
ͭΆ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͒ͪΦΣ ͊ ͍ ˿Ά͍͔͔ͪͣͤͤ͊ͭ͊ ͊͊͘͡ ς ͙͙͊ͪͭͤ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͫͨͦͤ͊ͭ͟ ͦͭ 
ͫΆ͍͔͔ͪͣͤͤͦͫͭͭ͊Φ ʕ  ͔͚ͣͯͤ͊ͭ͊͘ ͙ͫ͋ͪ͊͟ ͔ͫ  ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ нллл ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙Φ  
 
˹͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͡ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
 

 ˭͊ͤ͊Ύ͙ͭ 

˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͫ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͊ͤ͊͘Ύ͙ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͋ͻ͊ ͙͙͋͡ 
͙͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͔ͦ͋ͭ͟ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͭ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ͤ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡Φ ˭͊ͤ͊Ύͭ;͙͙͔ͭ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͊ͤ͊͘Ύ͙ͭ ͫ͊ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤ ͍ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͊Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 ˹ ͙͊ͪͦ͒ͤ ͊ͤ͊͘Ύ͙ͭ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ 

˭͊ͤ͊Ύͭ ˽͙͍͔͙ͪͦ͗͒͊ͤ͘ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˭͊ͤ͊Ύͭ;͙͙ ˹͔͔͊ͫͤͦ͡ ͣΎͫͭͦ 

˥͚͍͊͒͊ͪͫͭͦΣ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͎ͪͦΣ 
ͦ͗͊͟ ͙ ͒Ά͍ͪͦ 

˾͙ͦ͒ͦͨͫ͟ ͎͚͙͊͒Σ ͍͔ͫ΅͙ͤͼ͙Σ 
͍͔͙͙ͫͯͤͪ ͦͭ ͔͔͍͔͙ͫͭͫͭͤ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ς ͪ ͎ͦΣ ͦ͗͊͟ ͙ 
͒Ά͍ͪͦ 

˴Φ ˸͍͊ͪͦ͟  

ˣΦ ˴ͪ͊ͤ;͔͍ 

͎ͪΦ ˨͔͍͙ͤ 

˨Ά͍͔ͪͦͪ͋͊͘Σ 
͙͍͔ͪͫͯ͊ͤ 

˨Ά͍͔͙ͪͤ ͡Ά͙͗ͼ͙Σ ͙͙ͯͭ͟ ͊͘ 
ͣ͊ͫͦ͡ ͙ ͍͙ͨͦ͒ͨͪ͊͟ 

˿Φ ˥͔͔ͦͣ͡;͔͍ 

˴͍ͦ͊;͔͍ͫͭͦΣ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤ͊ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ 
͔ͣͭ͊͡ ͙ ͒Ά͍ͪͦ 

 

˾͙͊ͣ͟Σ ͔͙͍͙͒ͦͪ͊ͭͤ͟ 
͒Ά͍͔͙ͪͦͪ͋͘Σ ΄͊͟ͺ;͔ͭ͊ ͙ 
͍͙ͪ͊ͭ ͦͭ ͙͍ͣ͊ͫͤͦ ͒Ά͍ͪͦ ͫ 
͒Ά͍͔͍͙ͪͦͪ͋ͦ͊ͤ͘ 
͔͙ͦͪͤ͊ͣͤͭΣ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦ͊͟ ͤ͊ 
͙ͨͦ͡ͼ͙ ͙ ͙͙͊ͣͤ͟Σ 
͙͙ͭͪͤͦ͗ͤͼ͙ ͊͘ ͎͙ͦͤ΅͊ ͙ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ ͘ ͊ ͙͙͊ͣͤ͟ ͦͭ 
͍ͦ͊ͤͦ͟ ͔͗͡Ύͦ͘ 

ˢΦˢ͔͔͍ͤ͒ͪ 

́Ά͊͟;͔͍ͫͭͦΣ 
͔ͨͭ͊͡;͔͍ͫͭͦΣ  

͙̆͊͡΅͊Σ ͦ͘͟Ύͼ͙Σ ;͔͎͙ͪΣ 
ͨΆ͔͙ͭ͟Σ ͪΆ;ͤͦ ͭΆ͙͊ͤ͟ ͙ͭͦͪ͋ 
͙ ͙͙͋ͪͦ͒ͪ͊ͤ ͊͟͡Άͺ͙ ͊͘ 

˿Φ ˽͍͍͊ͦ͊͡ 

˩Φ ˽͍͍͊ͦ͊͡ 
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͍Ά͎͍͙͊ͤ͘͡ͼ͙ 

́Ά͊͟;͔͍ͫͭͦΣ 
͔͙͋ͪͦ͒ͪΎ 

͙̆͊͡΅͊Σ ͙͍͙ͨͦͪ͟͟ ͫ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊ ͔͙͋ͪͦ͒ͪΎΣ 
͔͙ͭͪ͡ͼ͙ 

˶Φ ˿͙͚͊͊ͫ͊͟͟͡ 

˾Ά;ͤͦ ͭΆ͊ͤ͟ 
͔͙ͭͫͭ͟͡ 

͙̆͊͡΅͊Σ ͦ͘͟Ύͼ͙Σ ͨΆ͙ͫͭͪ 
;͔͎͙ͪΣ ͔͙͙ͨͪͫͭ͟͡Σ ͔͔͙ͨͭͤ͡ ͙ 
͙͙͋ͪͦ͒ͪ͊ͤ ͙͍͙ͨͦͪ͟͟ 

 ͫΦ ͙͎́ͪͪ͊͒ 

 

˨Ά͍͔͍ͪͦͪ͋͊ͪͫͭͦ͘ ˴͍͙͊͊͡Σ ͎͚͙͊͒Σ ͙ͨ΅Ύ͙͟͡Σ 
͊͟͡Άͺ͙ ͊͘ ͦͪΆ͙͔͗  

 

˨Ά͍͔͍ͪͦ͒ͫͭͦ͡Σ 
͒Ά͍͔͍ͪͦͪ͋͊ͪͫͭͦ͘Σ 
ͭΆ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ 
ͦ͟΄͙ͤ;͍͊ͪͫͭͦ 

˽͔͔͙ͭͤ͡ ͦ͟΄͙ͤͼ͙Σ ͊͟ͼ͙Σ 
͋Ά;͍͙Σ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͨͦͫͯ͒͊ ͦͭ 
͒Ά͍ͪͦΣ ͻ͙͊͡΅͊Σ ͎͔͙ͯ͋ͪΣ 
͙ͪͦ͒ͦͨͫ͟ ;͔͎͙ͪ 

˾Φ ˣ͍ͯͦ͟ 

˾Φ ˣ͍ͯͦ͊͟ 

ͫΦ ˣ͔͔͒ͤ 

́Ά͊͟;͔͍ͫͭͦΣ 
͔ͨͭ͊͡;͔͍ͫͭͦΣ 
͒Ά͍͔͍ͪͦ͒ͫͭͦ͡ 

˾Ά;ͤͦ ͭΆ͊ͤ͟ ͔͙ͭͫͭ͟͡Σ 
͔͙͍ͨͭ͊͡Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ 
͎ͦ͡Ύͣ͊ ͎͊ͣ͊ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͦͭ 
͒Ά͍ͪͦ 

˿Φ ͙ ˾Φ 
˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡ 

 

˨Ά͍͔͍ͪͦ͒ͫͭͦ͡Σ 
͒Ά͍͔͍ͪͦͪ͋͊ͪͫͭͦ͘ 

˸͙͊ͫΣ ͙ͪ͊ͣ͟ ͊͘ ͙͙͊ͪͭͤ͟Σ 
΄͊͟ͺ;͔ͭ͊Σ ͍͔ͫͭͦͦ͡Σ ͙͎ͪ͊;͙͟ 
ͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 

˿Φ ˹͙͔͍͊ͫͭ͊ͤ͡ 

 

͙́ͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͊͘ ˾͙͔ͦ͒ͦͨͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͒Ά͍͔ͪͦͪ͋͊͘Σ ͪΆ;ͤͦ ͭΆ͔͊ͤ͟ ͤ͊ 
ͻ͙͊͡΅͊Σ ͦ͘͟Ύͼ͙Σ ͙ͭͦͪ͋Σ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͙͋ͪͦ͒ͪ͊ͤ ͔͙ͭͪ͡ͼ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͫ͊ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͦͭ 
͙͔͊ͣͪ͊ͤ͘Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͭ͘ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͔ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͙ͣ ͊ͭͦ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍ ͦ͋ͦͫͦ͋Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͣ͊͡Ά͟ ˩͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ 
͔͙ͣͫͭͤΎ ͙͋ͭΣ ͒͊ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͯ͊ͤ͟͟ ͦͭ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͊ͤ͊͘Ύ͙ͭΣ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͙͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͦͭ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͊ͤ͊͘Ύͭ;͙͙ 
͙͔͙͒͘͡Ύ. 

 
 ̅ͦͦͪ͟͡͡ 

 
˻͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͙ͣ͊ ͎͙͋ͦ͊ͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 
ͺͦͦͪ͊͟͡͡Σ ͊͘ ͔ͦͭͦ͟ ͍͙͔͔͍ͫ͒ͭͫͭ͊ͭ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͭͦ ͫΆ͍͙ͫͭ͊ ͟Άͣ ;͙͙ͭ͊͡΅͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ ͔͙ͣͫͭͤΎ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Φ ˤ͔ͫ ͦ΅͔Σ ͦ͋͊;͔Σ ͔ͤ ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͺͦͦͪ͊͟͡͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͦͭ ͔͙͔ͭͯͪͦͨͪ͊ͭͦͪͭ ͙͙͡ ͻ͔͙͔ͦͭͭ͡ ͍ 
ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Φ  
 
˴͙ͯͭͯͪͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
 
ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͤΎͣ͊ ͙ͤͦͫ͊ͦͤ͟͡Σ ͔ͭ͊ͭΆͪΣ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤ͊ ͎͔͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͔͙ͣͯ͘Φ 
˿͍͔ͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔͚ͣͯͤ͊͘ ͙ͫ͋ͪ͊͟ ͔ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͊ ͍ ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊ ͤ͊ ˹̉ α˾ͦ͒ͦͨͫ͊͟ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ ς мфноέ 
͎ͪΦ ˨͔͍͙ͤΦ  
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˿͔͙ͪ͒΅͊ ͤ͊ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͫ͊ ;͙͙ͭ͊͡΅͊ͭ͊Φ ͔́ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͙ͦ͋;͙͊ ͙ ͺͦͦͪ͟͡͡ ͊ͭͦ͟ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͊ͭ ͙ ͔͙ͣͫͭͤΎ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙͍͗ͦͭΦ ˻͍͔ͫͤΣ ;͔ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭΣ ͙͙ͦ͗͋͘͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙͎͙ͤ͟Σ κͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͭΎͻ ͙͒ͦͪ ͙͍͒͊͊ͭ͘ 
͙͎͙ͤ͟κΣ ;͙͙ͭ͊͡΅͊ͭ͊ ͙ ͙͙͔͙͔͋͋ͦͭͭ͟͡ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ 
ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ς ͊ͭͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͎͙ͯͫͯ͡ κ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
͍͔͒ͪ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͙ͨͪ͊͘΅͔͊ͤ ͨͦ 
͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͨΆͭΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͯͪͦͼ͙ ͊͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͯ;͙͔͙ͭ͡ ͒ͪΦ κΣ ͙͙ͦͨͪͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͒ͪΦ ˤ 
;͙͙ͭ͊͡΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪͤ͊ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ 
ͤ͊ ͔ͫͨ;͔͔͙ͤ͡ ͙ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ α˥͙ͦ͋͊ͤ͡͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 
- x Ά͎͙͊ͪ͡ΎέΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Φ 
˽͔ͪ͘ нлмо ͎Φ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ мн ;͙͙ͭ͊͡΅͊12Σ ͫ ͦ͋΅ ͚͋ͪͦ 
;͔͍͔ͤͦ͡ ς улл ͒ͯ΄͙Σ ͦ͋΅ ͚͋ͪͦ ͔͚ͫ͊ͣͦ͒ͼ͙ ς слп ͒ͯ΄͙Σ ͦ͋΅ ͚͋ͪͦ ͎͙ͪͯͨ ς муΣ ͦ͋΅ ͚͋ͪͦ 
΄͙ͦ͟͡ ͙ ͪ͟Ά͗ͦͼ͙ ς 17. 
 

 ͙͙̉ͭ͊͡΅͊ ͙ ͫΆ͍͙ͫͭ͊ ͟Άͣ ͭΎͻ 

V ˴Άͣ ˻˹̉ α˾ͦ͒ͦͨͫ͊͟ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊-мфноέ ς ͎ ͪΦ ˨͔͍͙ͤ 

Á ˣ͙͍ͭͦ ͫΆ͍ͫͭ͊ α˴͊ͭΎ ˤ͊ͤ;͔͍͊έ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˸͙͊ͪͤ ˸͍͊ͪͦ͟ 
Á ˥͚͙͊͒͊ͪͫ͟ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˩͙ͣ͡ ͍̉ͦ͊ͦ͟͡ 
Á ˴͔͊ͣͪͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͔ͨͤ α˨͔͍͙ͤέ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˸͊ͤͦ͡ ́͊΄͍ͦ͟ 
Á ˤͦ͊ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͔͙ͨͫͤ α˻ͪͺ͔͚έ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˨͙͙ͣͭΆͪ 
˴ͯ΄͔͍͡ 

Á ˤͦ͊ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ α˶͙ͪ͊έ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˤ͙͊ͫ͡ ˨͙͎͗ͦ΄͔͍ 
Á ˨͔ͭͫ͊͟ ͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ α̉ͯ;͙͎ͯ͊͡έ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˹͔͊͒͗͒͊ ˣ͊΄͍ͦ͊ 
Á ˸Ά͗͊͟ ͎ͪͯͨ͊ α˴͙ͦͫͭ͊͒ͤ ˨͔͍ͯͪέ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˴͙͍͊ͪ͊͒ͣͦ 
Á ˴͔ͦ͒͊ͪͫ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˴͙͍͊ͪ͊͒ͣͦ 
Á ˴ͪΆ͗ͦ͟ αˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ͘͘͡ ͙͍ͯͫͭͦ͘͟έ ͍ ͙ͭͪ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ 
́͊ͭΎͤ͊ ˨͙͙͍ͣͭͪͦ͊ 

Á ˨͔ͭͫ͊͟ ͙ͣͯ͊ͤ͊͘͟͡ ΄ͦ͊͟͡ ͫ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͎͚͊͒͊ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˩͙ͣ͡ 
͍̉ͦ͊ͦ͟͡ 

Á ˨͔ͭͫ͊͟ ͙ͣͯ͊ͤ͊͘͟͡ ΄ͦ͊͟͡ κ͙ͨ͊ͤͦΣ ͫͦ͡ͺ͔͗ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͔ͨͤκ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ 
˹͔͊͒͗͒͊ ˣ͊΄͍ͦ͊ 

V ˴Άͣ ˹̉ αˤΆ͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘-мфпфέ ς ͟ ͍Φ ˹͊ͫͭ͊ͤ 

Á ˸Ά͗͊͟ ͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ α˸Ά͙͗͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊έ 
Á ˬ͔ͤͫ͊͟ ͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ α˹͊ͫͭ͊ͤ͊͟έ 
Á ˨͔ͭͫ͊͟ ͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ 
Á ˥ͪͯͨ͊ ͊͘ ͍͔͙͊ͭͤͭ;͔ͤ ͺͦͦͪ͟͡͡ ͙ ͙ͦ͋;͙͊ 

V ˴Άͣ ˹̉ α˹͊͘Άͣ ͙͔̆ͣͭ͟-мфпуέ ς ͫ Φ ˥ͪͦͻͦͭͤͦ 

Á ́͊ͤͼ͍ͦ ͫΆ͍ͫͭ͊ 
Á ˥ͪͯͨ͊ ͊͘ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ ͭ͊ͤͼ͙ 
Á ˣ͙͍ͭͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͙ͨͫͤ 

                                                 
12

 ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟ ς ˻ ͭ;͔ͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ;͙͙ͭ͊͡΅ͤ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ͨͪ͘ нлмо ͎Φ 
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Á ˴ͯ͋͡ ᾰ͔ͦͪͦͭ͊͟έ ͙ ͯ͋͟͡ α˻͙͔ͫͣͫͤ͡ ͙͍͗ͦͭέ 

V ˴Άͣ ˹̉ α˿͍͔͙ͭͤ͊͡-мфпуέ ς ͫ Φ ˥Έ͍͔ͦͪͤ 

Á ˸Ά͗͊͟ ͺͦͦͪͤ͊͟͡͡ ͎ͪͯͨ͊ 
Á ́͊ͤͼ͍ͦ ͫΆ͍ͫͭ͊ 
Á ˥ͪͯͨ͊ ͊͘ ͡ ͙͊ͭͤͦ ͭ͊ͤͼ͙ 

V ˴Άͣ ˹̉ αˮ͎͔͍ͪ͘-мфосέ ς ͫ Φ ͙͎́ͪͪ͊͒ 

Á ˬ͔ͤͫ͊͟ ͙͍͋ͭͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ 
Á ˨͔ͭͫ͊͟ ͙͍͋ͭͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ 
Á ˥ͪͯͨ͊ ͊͘ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͦ͋;͙͊ ͙ ͪ͟Ά͗ͦ͟ ͨͦ ͙͍͋͊ͪͫͭͦ͟͡ 

V  ˴ Άͣ ˹̉ αˢ͔ͫͤ ˭͍͊ͭ͊ͪͦ͡-мфпрέ ς ͫ Φ ˣ͔͔ͪ͘ 

Á ˿͔͔ͣͫͤ͊ ͙͍͋ͭͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ 
Á ˴͔ͦ͒͊ͪͫ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ 
Á ˴ͪΆ͗ͦ͟ α˿ͪΆ;͙ͤ ͪΆͼ͔έ 

 

V ˴Άͣ ˹̉ α˹͔͊͒͗͒͊-мфрлέ ς ͫ Φ ˣ͔͔͒ͤ 

Á ˬ͔ͤͫ͊͟ ͙͍͋ͭͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ 

V ˴Άͣ ˹̉ α˽͍͔ͪͦͫͭ͊-мфпнέ ς ͫ Φ ˶Ύ͍ͫͦͦ͟ 

Á ˿͔͔ͣͫͤ͊ ͺͦͦͪͤ͊͟͡͡ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͙͍ͦͪͤͦ͘ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ 
Á ˸Ά͗͊͟ ͺͦͦͪͤ͊͟͡͡ ͎ͪͯͨ͊ 
Á ˨͔ͭͫ͊͟ ͺͦͦͪͤ͊͟͡͡ ͎ͪͯͨ͊ 
Á р ͪ͟Ά͗ͦ͊͟ 
Á н ͭ͊ͤͼ͍͙ͦ ͫΆ͍ͫͭ͊͊ 

V ˴Άͣ ˹̉ α˾ͦ͒ͦͨͫ͊͟ ͍ͦ͋ͤͦ͊-мфоуέ ς ͫ Φ˸͙ͻ͍͊ͦͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊΄͔Υ 

Á ˬ͔ͤͫ͊͟ ͺͦͦͪͤ͊͟͡͡ ͎ͪͯͨ͊ 
 

V ˴Άͣ ˹̉ α˿͍͔͙ͭͤ͊͡ - мфпуέ ς ͫ Φ ˿͔͍ͭͦͣ͊ͤͦΥ 

Á ͙̊ͦ͟͡ ͨͦ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦ ͍ͫͦͦ͡ 
Á ́͊ͤͼ͙ 
Á ˹͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͔ͨͤ 
Á ˾͙͍͔ͫͯ͊ͤ 

V ˴Άͣ ˹̉ α˻͔ͭͼ ˽͙͙͚͊ͫ-мфрмέ ς ͫ Φ ˿͔͡;͊Υ 

Á ˬ͔ͤͫ͊͟ ͺͦͦͪͤ͊͟͡͡ ͎ͪͯͨ͊ 
Á ˨͔ͭͫ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͔ͨͤ 
Á ˴ͪΆ͗ͦ͟ ͨͦ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ͘͘͡ ͙͍ͯͫͭͦ͘͟ 
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V ˴Άͣ ˹̉ α˿Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ-нллсέ ς ͫ Φ ˻͙͍ͫͦͦ͟Υ 

Á ˨͔ͭͫ͊͟ ͺͦͦͪͤ͊͟͡͡ ͎ͪͯͨ͊ 
 

 ˻͋΅͙͙ͤͫ͟ ͔͙͒ͭͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

 
˽͔ͪ͘ ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ нлмо ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ ͎ͪΦ ˨͔͍͙ͤ ͔ ͙ͦͭͪͭ͟ ˻͋΅͙͙ͤͫ͟ ͔͙͒ͭͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Φ 
˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͍ ͔͎ͤͦ ͫ͊ ͍ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭͤͦ͘͡Σ 
͙ͨͪͦ͗ͤͦ͡-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟Σ ͫͨͦͪͭͤͦ-͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦ͟ ͙ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦ-͍ͭͦͪ;͔ͫͦ͟Φ ˽͔ͪ͘ нлмо ͎Φ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ нр ͎͙ͪͯͨ ͫ͊ ͍͔͙͘͡ мфр ͔͒ͼ͊Φ 
 

˴͔ͯͭͯͪͤ͡ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ 

˻͍͔ͫͤ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͪ͊ͤͯ͊ͭ͘ ͭΆ͔͍͔ͪ͗ͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ 
͔ͫ͊ͭ͊͡Σ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ͫ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊ͭ͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͭΆ͔͍͔͙ͪ͗ͫͭͤ 
;͔͍͙ͫͭ͊ͤΎ ͙ ͫΆ͙͙͋ͭΎ13: 

V мп ˸͊ͪͭ ς ͎͍͔ͨͪͦͦͤ͊ͤ ͤ͊ ͙ͣ͘Ύͭ͊ ς ͨ͊͡Ύͭ ͔ͫ ͎ͦͤΈ͍͔ͦ ͦͭ ͫ͊ͣ͊͡ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ 
͍͔͔͒ͦͣͦͭ ͔ͫ ͎ͫ͊͊ͭ͡ ;͍͔͊ͣͦ ς ͫΦ ˥ͪͦͻͦͭͤͦΣ ͎ͪΦ ˨͔͍͙ͤΤ ͍ ͫΦ ͙͎́ͪͪ͊͒ ͫ ͎ͦͪΎ΅ ͎ͦΆͤ ͔ͫ 
͙ͦ͋͊͟͡Ύ ͟Ά΅͊ͭ͊ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦͦͤ͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͣͭ͘ ͙ ͙͙͔ͤͭ͘͡Φ 

V 06 ˸͚͊ ς ͍͔ͦͭͫͯ͗͊ͤ͡ ͤ͊ ͭΆ͔͍͔ͪ͗ͫͭͤ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͭ ͨͦ ͫͯ͡;͚͊ ˥͔͎ͪΈ͍͔ͦ͒ͤ ς ͍ 
͙ͨ͊ͪ͊ͫ͊͟͡ ά˿͍Φ ˥͔͎͙ͦͪέ - ͎ ͪΦ ˨͔͍͙ͤΣ ͦ͋΅͎͙ͦͪ͊͒ͫ͟ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Τ 

V лн ͙̑ͤ ς ˽͔͚ͪ͒ͦ ς ͨΆ͍͙ͪΎͭ ͔͒ͤΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͍ͦͼ͔͔ͭ ͔ͫ ͙͍͊ͪ͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͣ͊ͤ͒ͪ͊ ς ;͔͍ͫͭ͊ 
͔ͫ ͍ ͫΦ ͙͎́ͪͪ͊͒Τ 

V нп ͙̑ͤ ς ˨͔ͤ ͤ͊ ͙͙͔͋ͭ͟͡ ς α˸͙ͯͪͫ͊ͫ͟͡Ύͭ ;͚͊ ς ͙ͫ͊͡ ͙ ͍͔͒ͪ͊͘έ ς ͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͫ 
͔͡;͔͋ͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔͋ͭ͟͡Τ 

V лн ˢ͍͎ͯͫͭ ς ˿͔͔ͪ͒ ͔ͭͦ͡Φ ˨͔ͤ ͤ͊ ͼ͍͔ͭΎͭ͊ ς ͍ ͍͔ͤ͊;͔͙͔ͪͭͦ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟ ͔ͫ ͔͋ͪ͊ͭ 
ͼ͍͔ͭΎ ͙ ͔ͫ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͙͙ͭ͟͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͦͫͭ͊Ύͭ ͤ͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒ͭ͘͘Φ ˤ ͙ͫ͊ͣΎ ͔͒ͤ 
͔ͫ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͍ ͦ͋΅ ͊͊ͤ͘͟ ͙ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ͭ ͨͦ ͔ͦͭ͒ͤͦ͡Φ ˽͔Ύͭ ͔ͫ ͙͙ͪͭͯ͊ͤ͡ ͔͙ͨͫͤΦ 
˽͍ͪ͊ͤͯ͊͘ ͔ͫ ͍ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͦ͋΅͙ͤ͊Φ 

V лп ˻͍͙ͭͦͣͪ͟ - ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͎ͪΦ ˨͔͍͙ͤ ͙ ͙͔ͣͤͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍ͦ͒͊Σ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ α˾ͦ͒ͦͨ͊ ͔͔ͨ 
͙ ͭ͊ͤͼ͍ͯ͊έΤ 

V ол ˻͍͙ͭͦͣͪ͟ ς ͨ ͙ͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͊ͪͭͦ͟ͺ͊ ς ͫ Φ ͙͎́ͪͪ͊͒ 
 

ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ;͙͙ͭ͊͡΅͊ͭ͊Σ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟Σ ;͔ ͍ ͔͊ͤ͒͊ͪ͊͟͡ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ 
˨͔͍͙ͤ ͙͍ͨͫ͊ͭ͡ ͤ͊͘;͙͙ͣ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͫΆ͙͙͋ͭΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ 
͙͍͙ͨͪ͡;͊ͭ ͎͙ͦͫͭ ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ͦͭ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ ͦͭ ;͙ͯ͗͋ͤ͊Φ ˽ͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ ˸ˮ˾˥ αˤ͙͙ͫͦ͟ 
˭͙͊ͨ͊͒ͤ ˾͙ͦ͒ͦͨΥ ˣ͊ͭ͊͟-˨͔͍͙ͤ ͙ ˨ͦͫͨ͊ͭέ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
ͺ͔ͦͤ͟͡͡ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͊͘ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ  

˾͔͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡ 
 
˻͍͔ͫͤ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͨͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ α˥͙ͦ͋͊ͤ͡͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ - ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎέΣ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͦͭ 
͔͙͔ͣͫͭͤͭ ;͙͙ͭ͊͡΅͊Σ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡Σ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ ͯ;͍͊ͫͭ͊͊͡ ͍ 
͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ α˿͎͙͙͊ͭ͊ͪͯͫΥ ˿͙͔ͭ͊ͪͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦ ͍ 
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 ˮ ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ς ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ нллт-нлмн ͎Φ ͙ ˴͔ͯͭͯͪͤ͡ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ нлмо ͎Φ 



 
          ˿ ́˾ˢ́˩˥ˮ̒ ˭ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˹ˢ ́̂˾ˮ˭˸ˢ ˤ ˻ ˣ̋ˮ˹ˢ ˨˩ˤˮ˹ нлмп-нлнл ͎Φ 

 

α˽ͪͦˢ͙͍ͭ͟ ͙͚́ͣέ ˩˻˻˨ 
35 

ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Υ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͙ͦ͋͒ͤΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊Σ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͙ ͙͙͙͔ͣͦ͋ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦΣ ͍ͯͫͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭϦΦ 
˽͔ͪͦͭ͟Άͭ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͟Άͣ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦͭͦ ͍ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ 
ͦͭ ͎͙̑ͦͭͦ͘;ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ͙͋͊ͪ͊ͤͦ͘ ͍Άͪͻͯ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ κ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡κΦ 
ˮ͎͔ͪ͊͒ͤ͘ ͔ ͭͪ͊ͤͫ-ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͊͊ͤͫ͡ ͊͘ ͙͔ͨͪͦͣͦͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦΣ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ ˻͎͙͙ͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͔ ͔͔͍͔͒ͤͦ͒ͤͤ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ 

αˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ ͨ͊ͪͭͤΈͦͪͫ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦέ ς от ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ς 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤΎ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͋ͤͫ͘ ͙ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡ ͦͭ ͔͙ͣͫͭͤ ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙͙ͣ͒Τ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͔ ͪ͟Ά͎͊͡ ͣ͊ͫ͊ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ ά˽͙͎͔ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ-;͙͊ͫͭͤΎ ͙ ͔͙ͭͪͭΎ ͔ͫͭͦͪ͟έ ς ос ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ς 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤΎ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͋ͤͫ͘ ͙ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡ ͦͭ ͔͙ͣͫͭͤ ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙͙ͣ͒Τ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦ͘ ͔ ͔ͣͫͭͤͦ ͦ͋ͯ;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍ ͔ͣͫͭͤͦͫͭ α˿͔͍͙ͪ ˣͦͪͯͤέΣ ͫΦ 
˥Έ͍͔ͦͪͤ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ α˽͙͍͙ͪ͡;͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊ ͟Άͣ ͎͙ͪ͗͊ͭ͊ ͊͘ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦͭͦ͡ ς ͦ ;͙ ͍ ͦ;͙ 
ͫ ͊͟ͺΎ͍͊ͭ͊ ͔ͣ;͊͟έ ς ор ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ς ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͦͭ ˿˻̂ ͙̆ͪͫͭͦ ˣ͔͍ͦͭ ͎ͪΦ 
˨͔͍͙ͤΦ 

 

3.1.5. ͍͔̉ͦ΄͙͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

˿͔ͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͍͟͡Φ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔ͤ ͫ͊ ͍͔͙ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͟Άͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˹͍͊ͪ͊ͫͭ͊΅͊ͭ͊ 
ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͎ͤ͊͊͊͡ ͙͍͘ Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ 
ͤ͊ ͙͍ͭ͊͊͟ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͙ ͎͔ͨͦ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔͙ͤ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͟Ύ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Φ ˻ͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ΅͔ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͤ͡Ύ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟, ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ς ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆ͔ͪͤ ͍ 
͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊͒͡ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙͊͒ͪ͟ ͦͭ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤΦ ˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͦ͡΄͔ͤ͊ͭ͊ 
͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Φ  
 
ˣ͚ͪͦ ͙ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͤͭͦ͡ 
 
Ά˴ͣ омΦмнΦнлмо ͎Φ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ 12 234 ͒ͯ΄͙Σ ͊ ͦͭ ͭΎͻ 5 952 ς ͣΆ͔͗ ͙ 

6 282 ς ͔͙͗ͤ. ˽͔ͪ͘ ͙͙͙͔ͣͤ͊ͭ͘͡ нлмлΣ нлммΣ нлмнΣ ͊ ͙ нлмо ͎Φ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔ͫͪ͒ ͙͔͙͔͗ͭͭ͡ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͙ͦͭͪͼ͔͙͊ͭͤ͡Ύ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ 
 
˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡, ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ͫ 
ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͨ-͔͎͙ͦͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ 
͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͦ͋΅͙͙ͤ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊. ˿͔ͨͦͪ͒ ͔͙͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͭ ͎͙ͪͯͨΣ ͨͦ-͒ͦͯ͡ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ ͔ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ς нт҈ ͙͙͡ 
3562Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͊ͭͦͦ͟ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͚ͪ͊ͦͤ ͫΆͫ ͙ͫͤͦ͡ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͊΅ͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ (͙́͊͋͡ͼ͊ п ͙ ͙͎̅Φ 3) 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 4 ˹ ͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͨͦ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͍ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͙ ͔ͫ͊͡  ͔ͨͪ͘ нлмлΣ нлммΣ нлмн ͎Φ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ 

˻͋΅͙ͤ͊ 
˨͔͍͙ͤ 

  ˤΆͪ͊ͫͭ͘ ό͍ ͍ͤ͊Άͪ΄͔͙ͤ ͎͙͙ͦ͒ͤύ 

˻͋΅ͦ 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60+ 

нлмл ͎Φ 12963 493 455 493 729 811 637 771 814 947 1082 1217 1070 3444 

ˤ 
͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ 

6996 292 285 276 409 481 441 422 447 553 568 634 563 1625 

ˤ ͔ͫ͊ͭ͊͡ 5967 201 170 217 320 330 196 349 367 394 514 583 507 1819 

нлмм ͎Φ 12800 457 489 450 605 656 777 830 820 902 1018 1181 1084 3531 

ˤ 
͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ 

6929 272 310 285 338 389 468 475 460 529 531 623 557 1692 

ˤ ͔ͫ͊ͭ͊͡ 5871 185 179 165 267 267 309 355 360 373 487 558 527 1839 

нлмн ͎Φ 12563 426 473 480 516 619 755 802 814 869 978 1142 1127 3562 

ˤ 
͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ 

6819 261 286 307 294 349 466 469 474 497 526 600 561 1729 

ˤ ͔ͫ͊ͭ͊͡ 5744 165 187 173 222 270 289 333 340 372 452 542 566 1833 

    

 ̅ ͙͎ͯͪ͊ 3 ʕ Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͤͭͦ͡ 

            
 

 

ˢͦ͟ ͔͙ͪ͊͒ͣ͘͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͨͦ ͎͙͙ͦ͒ͤΥ ͒ͦ нл ͎ΦΣ ͦͭ нл ͒ͦ пл 
͎ΦΣ ͦͭ пл ͒ͦ сл ͙ ͤ͊͒ сл ͎Φ ΅͔ ͍͙͙͒ͣΣ ;͔ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ͣ͊ 
͔ͭͪͭ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊Σ ͻͦͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ пл ͙ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ όон҈ύΦ ˹͊ ͍ͭͦͪͦ ͣΎͫͭͦ ͔ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ 
сл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ нт҈Σ ͊ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͣ͊͒ͦͭͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͒ͦ нл ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͔͍͒͊ му҈Φ 
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ˤΆ͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˨͔͍͙ͤ

͒ͦ п

ͦͭ р ͒ͦ ф

ͦͭ мл ͒ͦ мп

ͦͭ мр ͒ͦмф

ͦͭ нл ͒ͦнп

ͦͭ нр ͒ͦ нф

ͦͭ ол ͒ͦ оп

ͦͭ ор ͒ͦ оф

ͦͭ пл ͒ͦ пп

ͦͭ пр ͒ͦ пф

ͦͭ рл ͒ͦ рп

ͦͭ рр ͒ͦ рф

ͤ͊͒ сл
















































































































